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Einleitung. 
Seit dem Berieht /iber den pathologischen Fe~g%offwechsel yon 

Dietr ich : h a t  die Forsehung auf diesem Gebiete weitere grol3e Fort-  
schritte gemacht und viele Fragen, die damals noch strittig waren, 
einer Kl~rung zugeffihrt. Aber in bezug auf die pathologisehe Bedeutung 
der Fett-Lipoidablagerungen sind die Untersuehungen noeh nieht 
erseh6pfend. Die Literatur fiber das Vorkommen yon Fet ten und 
Lipoiden in den versehiedenen Organen ist zwar sehr umfangreieh --  
ich habe fiber 700 Arbeiten gelesen -- und trotzdem gibt es noch eine 
ganze Reihe yon Organen und Organteilen, bei denen die Frage, ob 
das Auftreten yon Fet ten und Lipoiden in Zellen noeh in den Bereich 
der normalen oder der krankhaften Vorg~nge hineingeh6rt, ungel6st 
ist. Derartige Fragen mfissen zungehst mit  morphologisehen Methoden 
untersueht werden. Chemisehe, biologisehe und experimentelle Unter- 
suehungen kommen nut  als Hilfsmittel daneben in Betraeht. Ieh wurde 
deswegen yon Herrn Geh. Ra t  Lubarsch  veranlaBt, derartige Unter- 
suehtmgen unter I-Iinzuziehung aueh yon Pigmentablagerungen f fir 
Nasen-, KehlkopI- und Luftwegeschleimhaut vorzunehmen. 

Material und Untersuehungsmethode. 
Das Untersuchungsmaterial s tammte yon 200 F~tllen im Alter yore 

5. Fetalmonat bis zum 70. Lebensjahr. Es wurde so frfih als irgend 
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m6glich nach dem Tode, sp~testens abet 24 Stunden danach entnommen. 
Verwandt wurden 1. Nasenschleimhaut : V0rdersch~delgrube un~i Nasen- 
dach wurden abgemeigelt, und aus der Nasenh6hle wurde Yon Ober-, 
Mittel- und Untermuschel und NasennebenhShle die Schleimhaut ent- 
nommen; 2. Kehlkopf : Untersucht bei Totgeburten gaffzer Kehlkopf, 
bei Erwachsenen Stimmb~nder und die Umgebungsschleimhaut ~, 3. Luft: 
rShre~ Untersueht der erste t~ing, die Bifurkationsstelle und die dazwi- 
sehenliegende Sehleimhaut mit Knorpel, H~rtung des Materials: 
10proz. FormalinlSsung, Miiller-Formol, Formalin-Alkohol (zur Eisen- 
reaktion). Je nach Bedarf wurden Gefrier-oder Paraffinsehnitte an- 
gefertigt. F~rbung~ Sudan HI, Nilblausulfat, Smith-Diet, rich, Ciaccio, 
Fisehler. AuBerdem Untersuehung der Pr~parate im polarisierten Lieht. 
Pigmentnaehweis: Ohne Farbung, F~rbung mit Carmin, Turnbullblau- 
reaktion und Oxydasereaktion. 

I. Untersuehung von Totgeburten undS~iuglingen ohne Erkrankungen 
der Nasen-Atmungsorgane. 

Das untersuehte Material stammte zumeist yon Sektionen, teilweise 
ausw~rtigen Zusendungen. Es ist selbstverst~nd]ieh, dab unser Material 
mehr oder weniger dureh krankhafte Zust~nde beeinflugt war. Ieh 
w~hlte F~lle aus, die makroskopiseh keine Ver~nderungen der Nasen- 
und Atmungsorg~ne zeigten. Die Luftwege mugten also unbehinderte 
Luftzufuhr erlauben. Die anatomisehen Verh~ltnisse zeigen zwischen 
Totgeburten und S~uglingen kaum Unterschiede, auger dab bei Tot- 
geburten das Driisengewebe der Sehleimh~ute'tiefer als bei S~uglingen 
liegt. Ieh ber/ieksichtige nun: 1. Die Epithelsehicht der oberfl~ehliehen 
Sehleimhaut, 2. das Unterhautbindegewebe, 3. die Schleimdrtisen, 
4. die 3Iuskelzellen zwisehen dem Drfisengewebe. Wir wollen fiir die 
vorliegende Untersuchung das Fet t  nach seinem Vorkommen in zwei 
Arten einteilen: I. interstitielles Fettgewebe, 2. intraeellul~res Fett. 
Man finder Fettgewebe im Zwisehengewebe der Sehleimhautdriisen mit 
Ausnahme der Nasensehleimhaut. Dagegen finder man keine intra- 
cel]ul~ren Fettsubstanzen an den obenerw~hnten vier Stellen. Bei Er- 
wachsenen sieht man in den Driisenepithelzetlen FetttrSpfehen. VieI- 
leicht l~13t es sieh entwick]ungsgeschiehtlieh erkl~ren, dag Fettbildungs~ 
vorg~nge in den Driisenepithelzellen erst sp~ter auftreten. Die unter~ 
suehten 56 F~lle waren. Totgeburten veto 5. Monat an ~und Sguglinge 
bis zum 8. lV[0nat. Das Vorkommen des ,,Fettgewebes" der Luftwege- 
schleimh~ute war folgendes : Unter 12 Totgeburten zeigten 2 Fettgewebe 
im Kehlkopf und in der Traehealschleimhaut, unter 44 F~llen yon 
S~uglingen fa~d sieh 6 real Fettgewebe im Kehlkopf, 7 real in der Luft~ 
r6hrensehleimhaut, und zwar land .sieh das Fettgewebe 5fter tiefer 
bis zur Bifurkationsstelle hin. 

1" 
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ltlikroskopisches Verhalten des Fettgewebes der Schleimhitute. 
10 dicke, frisch geschnittene Pri~parate wurden mit physiologischer 

Kochsalzl6sung behandelt und mit Polarisationsapparat bei Zimmer- 
temperatur untersucht. AuBerdem wurden die Pr~parate jedesmM mit 
Fettfarbstoffen gefi~rbt. Bei der NilMausulfatf~rbung muB man die 
Pr~parate mindestens 20 1Kin. in konzentrierter L6sung yon Nilblau- 
sulfat liegenlassen, dann in Wasser auswasehen und nach Schmorl in 
1 proz. Essigs~urel6sung differenzieren. Bei der Smith-Dietrich-Methode 
ist es notwendig, daB, wie Kawamura betont hat, naeh der Chromierung 
die Schnitte grtindlich in Wasser ausgewaschen werden 0der fiber Nacht 
in destilliertem Wasser liegenbleiben. Bei der Differenzierung mit 
BoraxferricyankMil6sung muB man alle 2 Stunden die Pr~parate 
beobaehten, um zu sehen, ob die Blutk6rperehen gut differenziert sind 
oder nicht. Zur Lipoidfi~rbung empfehle ieh die Smith-Dietrich-Methode, 
weil sie gleiehzeitig die Gruppe der doppettbreehenden Cholesterin- 
k/irper und P-hMtige Substanzen f~rbt. In frisehen Pr~paraten, die 
Fette und Lipoide enthMten, sieht man trop/enfOrmige, meistenteils 
anisotrope Substanzen, die bei einfaeher Untersuchung nicht hervor- 
treten, unter dem Polarisationsmikroskop jedoeh gl~nzende Licht. 
figuren zeigen. Oft bilden sie nadelf6rmige Krystalle. AuBerdem sieht 
man isotrope Kugeln und Ovale. Die doppeltbreehenden Substanzen 
verlieren ihre Anisotropie beim Erwgrmen und gewinnen sie nach dem 
Abkfihlen wieder. Wenn man dieselben Pr/~parate 20 Min. mit absolutem 
Alkohol behandelt, dann versehwinden meistenteils die doppeltbrechen- 
den Substanzen, nur bisweilen sieht man sch6ne doppeltbrechende 
K0rper, die bei Erw~rmung ihre Anisotroioie sehwerer verlieren Ms 
frfiher. Vielleicht handelt es sich um zwei versehiedene doppeltbreehende 
Substanzen. Die eine ist im absoluten Alkohol leieht, die andere sehwer 
i6slieh. Wahrseheinlieh handelt es sieh um Cholesterinester oder Cho- 
lesterinfetts~uregemische. Mit Nilblausullatl6sung gef~rbt, zeigen die 
mit Formalin fixierten Gefriersehnittpr~iparate feine Fettmassen. Man 
sieht versehiedene Fetttr6pfehen. Die Fettgewebsl~ppehen enthalten 
anisotrope Kugeln oder isotrope Sehollen, die, an Menge versehieden, 
zu Haufen zusammenliegen. Das Verh/iltnis yon iso- und anisotropen 
Substanzen zueinander ist in den einzelnen Fallen versehieden. Oft 
sitzt die rote lViasse im Zentrum der Fettgruploe und ist yon der blau- 
roten umgeben. An der Peripherie liegt die tiefblaue Masse. Dieselben 
ungef~rbten Pr~iloarate, 5--10 Min. in absolutem Alkohol eingetaueht, 
dann in Wasser gut ausgewasehen, werden wieder mit Nilblau gef~rbt. 
Die friiher rot gef~rbten Massen sind jetzt versehwunden, dagegen zeigen 
teilweise hellrotfarbene Substanzen, die manehmal im Zentrum ganz 
blab sind, seh6ne Doppelbreehung. Tiefblau gef~rbte K6rnehen bilden 
Massen mit manehmal nieht gef/irbtem Zentrum, so dab blaue t~inge 
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oder Halbmonde entstehen. Die Smith-Dietrieh-Methode f~rbt die 
Lipoidmassen schw~rz]ich oder blausehwarz. Die blauschwarzen Sub- 
stanzen zeigen Doppelbreehung. Es ist bemerkenswert, dal3 unsere 
naeh Smith-Dietrich gef~rbten Pr~parate bei Behandlung mit absoiutem 
Alkohol sieh nieht yon unbehandelten Pr~paraten unterscheiden. 
Wahrseheinlich f~rben sich I%utralfette und Cholesterinester nieht, 
sondern Cholesteringemische und P-haltige Fettsubstanzen. Die schw~rz- 
liehe Substanz in unseren Pr~paraten mit der Smith-Dietrieh-F~rbung 
entsprieht der tiefblauen bei Nilblausulfatf~rbung, die blauschwarze 
entsprieht der blauroten. Es muff sieh aueh nach ihr die bei der Smith- 
Dietrich-Methode sehwarzge~rbte Substanz darstellen lassen. Wirklieh 
wird naeh Ciaeeio diese Substanz schBn rotviolett gef~rbt, die bei 1Nilblau- 
sulfatf~rbung der tiefblauen Masse entsprieht. Wenn man die Gefrier- 
sehnitte mit Sudan III  f~rbt, sehen die verschiedenen Fettsubstanzen 
alle rot aus, doeh mit Unterschied, teils tiefrot, tells hellrot. Zur Fettein- 
teilung l~13t sieh diese F~rbung weniger heranziehen. In den einzelnen 
F~llen wechseln die Fettsubstanzen der Luftwegeschleimhaut yon Tot- 
geburten und S~uglingen stark. Manehmal sind versehiedene Fettsub- 
stanzen in grol3er Menge vorhanden, manehmal sind sie sehr spgrlieh oder 
fehlen ganz. In manchen F~llen finder man Fettmassen, die zum Teil 
Doppelbrechung zeigen und sieh mit Nilblausulfat rStlich f~rben. Sudan 
III  gibt hier Rotf~rbung, zum Teil zeigen die FettkSrper keine Doppel- 
brechung, f~rben sich mit Nilblausulfat rStlieh, mit Sudan III  rot, 
und beide Substanzen sind in absolutem Alkohol leieht lSslieh. Es 
handelt sieh wahrseheinlich um zwei versehiedene FettkSrper: Cho- 
lesterinester und Neutralfette. Das Fettgewebe der Luftwegeschleim- 
haul besteht grSl~tenteils aus Neutralfett, Cholesterinester und wenig 
Lipoiden im engeren Sinne. Wie sehon erw~hnt, seheint mir, dal3 ohne 
besondere Erkrankungen die Fettgewebssubstanzen der Schleimh~ute 
die Zellfettbildung nicht beeinflussen. In 5 F~llen yon angeborener 
Syphilis konnte ieh iibrigens nichts besonderes finden. Die Befunde 
waren: die gleiehen wie bei den normalen F~llen. 

II. Gleiche Untersuehungen bei Kindern und Erwaehsenen ohne 
nachweisbare Erkrankungen der Nasen- und Atmungsorgane. 
Ieh w~hlte mSglichst folgendes Material : Unglfieksf~]le, Selbstmorde, 

Ermordete, Herzsehlag, akute Pneumonie, Phlegmone, Erysipel und 
akute Erkrankungen, und untersuchte in 13/t Jahren 14r F~lle unter 
2362 Sektionsf~llen veto 1. bis 70. Lebensjahre. Uber das ,,Fettgewebe" 
der Sehleimh~ute l~13t sich kurz folgendes sagen: Unter 32 F~llen im 
Alter yon 1--10 Jahren fand sich ,,Fettgewebe" im Keh]kopf 6m~l, in 
der Trachea 11 real, unter 10 F~]len im Alter yon 11--20 Jahren ,,Fett- 
gewebe" im Kehlkopf 2real, in der Trachea 3 real. Unter 18 F~llen im 
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Alter yon 2]--30 Jahren ,,Fettgewebe" im Kehlkopf 5real, in der 
Trachea 4real. Unter 35 F~llen im Alter yon 31--50 Jahren ,,Fett- 
gewebe" in der Nase 1 mal, im Kehlkopf 1 real, in der Trachea 11 real. 
Unter 49 F~llen im Alter yon 50 bis fiber 70 Jahren in der Nase ,,Fett- 
gewebe" 2mal, im Kehlkopf 10real, in der Trachea 12real. Es scheint, 
daI3 das ,,Fettgewebe" der SehIeimh~ute nieht mit dem Alter zunimmt. 
Von Interesse ist nur, dai~ ,,Fettgewebe" der Nasensehleimhaut, das 
bei Kindern und Si~uglingen nicht vorzufinden war, unter 34 F~llen 
bei Erwachsenen sieh 3 real land, 1 real bei einem 45]ahrigen (Ungliicks- 
fall), einmal bei einem 63ji~hrigen (Selbstmord) und 1 real bei einem 
50ji~hrigen (akute Pneumonie). Es finder sieh im Zwischengewebe der 
Schleimdriisen und erseheint immer isotrop. Ciaeeio ist negativ, die 
Substanzen sind im absoluten Alkohol leieht 15slich, also handelt es 
sich wahrseheinlich um Neutralfette. Wenn man noeh mehr F~lle auf 
Fettsubstanzen der Nasensehleimhaut durcharbeiten wiirde, so wiirde 
man wahrscheinlich die gleiehen Fettsubstanzen linden wie in den 
Luftwegen, doeh kann ich nieht welter darauf eingehen, da ich nur die 
3 mitgeteilten Fglle untersucht habe. Zusammenfassend l~St sich 
sagen: Das Fettgewebe der Luftwege von Kindern und Erwaehsenen 
zeigt die gleiche Besehaffenheit wie bei Totgeburten und S/~uglingen, 
es besteht aus sogenanntem Neutralfett und Cholesterinester und wenig 
Lipoid. Ein Untersehied besteht nur in der Menge und I-Igufigkeit des 
Vorkommens. Das Fettgewebe der Nasen-Lnftwegeorgane scheint vom 
Ern/~hrungszustande abzuha~ngen. Ich mSchte nun auf das Morpho- 
logisehe nieht welter eingehen und reich der cellulgren Fettablagerung 
and den Pigmenten zuwenden. 

~ber die Fetttr~pfchen der Driisenepithelzellen und die Pigmente der 
~luskelzellen der)iukosa der Nasen- (Untermuschel) Luftriihrenschleim- 

hiiute. 
Die Literatur fiber Lipoide der Nase und der LuftrShre ist gering. 

In der Lunge konnte bei fieberhaften Erkrankungen die Bildung von 
Lipoiden beobachtet werden. Diese Zellen, die mit neutralrotq0ositiven 
myelinogenen Substanzen erffillt sind, sind nach Lange a6) die so oft 
auftretenden Desquamativzellen, auf die schon Schultze 67) hingewiesen 
hatte. Auch fiber die Pigmente der Nase und der LuftrShre liegt nur 
wenig Literatur vor. Eine Arbeit yon Suchane~ 6s) berfieksiehtigt die 
Pigmente der Nasenschleimhaut, der Regio olfactoria. Diese als ,,Chro- 
matophoren" bezeiehneten Pigmente sollen der Untermuschel fast voll- 
sti~ndig fehlen. 

Ich habe endlich Lipoidablagerungen in den Schleimdriisenepithel- 
zellen der Untermuschel bei einem 4j~hrigen Kind gefunden. Es war 
das jiingste unter meinen positiven F~llen yon Zellipoid. Im Verlauf 
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weiterer Untersuchungen land ich es bei Erwaehsenen in der Nase 
und im Kehlkopf und in der Trachea. Es seheint mir diese Substanz 
im Alter vermehrt zu sein, aul~erdem habe ich sogenanntes Abnutzungs- 
pigment bei einem 30jahrigen gefunden. Dies war der jfingste unter 
den positiven Fallen yon Pigment. Das Pigment lag in den Muskelzellen 
der Mucosa der Nasen-Luftwegeschleimhaut. Im Alter scheint das 
Abnutzungspigment vermehrt zu sein. Ich lasse nun zur Ubersicht 
eine Tafel yon allen untersuehten Fallen folgen, in der Angaben gemacht 
sind fiber 1. Vorkommen der Lipoid- und Pigmentablagerungen in bezug 
auf Alter, Krankheiten, Zellarten, Haufigkeit, 2. das morphologisehe 
Verhalten der Fettsubstanzen d~r Drfisenepithelzellen, der I~ase und 
der LuftrShre, 3. das mikroehemische Verhalten, 4. Lokalisation, Menge, 
Form, 5. das morphologische Verhalten des Pigments, 6. das mikro- 
ehemische Verhalten des Pigments, 7. die Natur des Pigments. 

Die Fettablagerung und die Pigmentierung in der Nase ist reiehlicher 
als in der LuftrShre, doch kann man die LuftrShre nicht vollstandig 
untersuehen. 

Morphologisches Verhalten der Zellfetttr~pfchen der Schleimh~iute. 
1. Optische Verhdltnisse. 

A. Ungefarbte Praparate, friseh geschnitten, 5--i0/x dick, wurden 
mit Immersion untersueht. Bei einem Fall, einem 4ji~hrigen, war 
kaum etwas zu finden. Erst im verdunkelten Gesichtsfeld sah man 
kleine Blasehen. Bei Erwachsenen haben diese TrSpfchen einen schwach 
gelblichen Ton. Je grSl~er sie sind, desto starker lichtbrechend scheinen 
sie zu sein. Gelegentlich fanden sich im polarisierten Licht kleine faden- 
oder punktfSrmige KSrper fein doppelbrechend, die bei weiterer Be- 
handlung, z.B. Nilblausulfatfarbung ihre Eigenschaft nicht anderten 
und meistenteils im Driisenlumen lagen. Wahrscheinlich handelt es 
sieh um sogenannte ,,Sti~ubchen". Bisweilen treten auch doppel- 
breehende Elemente in Form yon Tropfen oder Krystallen im Driisen- 
lumen auf. Aul~erdem, wenn aueh selten, finder man doppelbrechende 
Substanzen in Leukocyten im Drfisenlumen oder zwischen den Epi- 
thelien. Sie f~rben sieh mit Nilblausulfat rot nnd zeigen Doppelbrechung, 
die bei Erw~rmen verloren geht und nach Abkfihlung wieder auftritt. 
Die Substanzen farben sieh nicht nach Ciaccio und Smith-Dietrich. Es 
ist nicht unmSglieh, dal~ Fettsubstanzen in den Leukoey~en und anderen 
weii~en Blutze]len gebildet werden und sparer unter Umstanden 
wieder aus ihnen austreten. Vielleieht zerfallen diese Zellen auch, 
und das Fett bleibt gelegentlieh zwisehen den Epithelien liegen. Dal] es 
sich um FettkSrper handelt, scheint mir sicher, nur kann ieh nicht sagen, 
ob sie zur Cholesteringruppe gehSren oder nicht. Vielleicht li~13t sieh 
ihre chemische Natur bei den versehiedenen Erkrankungen dureh mikro- 
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T~belle. 

Hgu/igkeit  der t~ettablaqerungen der Driisenepithelzellen und der Pigmentablagerungen 
der Muskelzellen der Nasen-JLu/twegeorgane. 

Alters- 
stufen ttauptkrankheit und Todesursache 

Fettes in 

? 

N 

I Vorkommen 
des 

Pigmentes in 

1 bis { 
10 J .  

g 

11 bis J 
20 J .  / 

21 bis { 
30 J .  

31 bis 
50 J .  

Pneumon i  G I-Ierzschlag . . . 
Loblire P n e u m o n i e  . . . . .  

Von 32 untersuchten F4llen 

Lobare  P n e u m o n i e  . . . . .  
Erys ipe l  . . . . . . . . . .  
Pneumonie~ Endokard i t i s  . . 

Von 10 ~ntersuchte~ ]Fgllen . 

Per i ton i t i s  nach  F r t i hgebu r t  . 
A k u t e  Per i toni t i s  . . . . . .  
Lobiire P n e u m o n i e  . . . .  
E rys ipe l  . . . . . . .  : . . 
Kopfschul~ (Selbstmord) . . . 
Sehi idelbasisbruch (Selbstmord) 
Von 18 untersuchten ~'~illen 

Gehirnabsce~ . . . . . . . .  
Lobi~re P a e u m o n i e  . . . . .  
Ka th .  P n e u m o n i e  . . . . . .  
T e t a n u s  . . . . . . . . . .  
Lobiire P n e u m o n i e  . . . . . .  
P n e u m o n i e  . . . . . . . . . .  
H e r z s c h t a g  . . . . . . . . . .  
W i r b  elsi iulebruch . . . . .  
Malar ia  t e t i ana  . . . . . .  
Per i ton i t i s  nach  Probeoperat ioJ 
Embol ie  nach  Choleeystos tomi,  
Endokardi t i s ,  t t e r z s c h l a g  . 
Se lbs tmord  dureh E r h a n g e n  
Be inph legmono  . . . . . . .  
L o b a t e  P n e u m o n i e  . . . . .  
P n e u m o n i e  . . . . . . . . .  
Pneumon ie ,  I-Ierzseblag . . 
P h l e g m o n e  . . . . . . . .  
Fo lgen  d. op. Magengeschw~ir~ 
L o b a t e  P n e u m o n i e  . . . . .  
Mediast ini t is ,  P n e u m o n i e  . 
Per i ton i t i s  nach  Cholecys tos to~  
Ges ich t se rys ipe l  . . . . .  
Ka th .  P n e u m o n i e  . . . . .  

~ Von 35 untersuchten F~llen 

4 G  ~.- 

18 ,o 

11 c~ 
16 6 ~ 

27 ? 
29 3 
29 
24 3 
30 3 
29 c~ 

39 
41 
42 
50 
44 
42 
40 

? 

c~ 
3 
? 

? 

c~ 

? 

? 

15 9 9 

0 

+ 

+ 

5 

0 0 

0 0 

+ 

0 1 

+ + 

- -  + 

2 2 



der Nasen-, Kehlkopf- und Luftwegeschleimhaut. 

Tabelle (Fortsetzung). 

9 

Alters- 
stufen tIauptkrankheit und Todcsursache 

Vorkommen Vorkoramen 
des des 

Alter Fettes in Pigmentes in 
II una I - - r - - - T  

schlecht ~ o ~ ~ 2 

51 bis 
ttber 
70 J. 

Eitrige Peritonitis . . . . . . .  56 9 + 
Erysipel . . . . . . . . . .  55 3 + 
Apoplexia cerebri . . . . . .  67 3 -- 
Lob~tre Pneumonie . . . . .  54 ~, + 
Pneumonie 58 3 -- --  
Herzschlag, Mastdarmkrebs 76 3 -- -- 

Lobi~re Pneumonie . . . . .  72 3 + + 
Schadelbasisbrueh . . . . . .  64 3 + 
Lobttre Pneumonie 66 ? + -- 
Kath. Pneumonie . . . . . . .  62 3 1 - -  + 
Sch[idelbruch ........ 57 ~ + + 

Herzmuskelveritnderung . . . 61 9 + --  
62 3 - + 
5 5 9 +  
53 ~ + + 

7 1 9 +  + 
7 0 3  + - 

6 0 9  + 
5 3 < ?  + - 

52 3 + 
5 7 9 +  + 

54 3 i 
5 9 3  + 

56 9 + 
59 9 
54 9 

9 

Embolie nach Probeoperation . . 
[ Pneumonie nach Uterus0peration 
Bronchopneumonie . . . . .  

I Bronchopneumonie . . . . .  
Lobltre Pneumonie . . . . .  
Herzschlag nach Probeoperation 
Bronchopneumonie . . . . .  
Pneumonie, ~erzschlag . . . 
Gesiehtsphlegmone . . . . .  
Eitrige Cholecystitis . . . . .  
Pneumonie, Magengeschwtir 
Akute Peritonitis . . . . . .  
Lob~re Pneumonie . . . . .  

( Akute Peritonitis . . . . . .  
Von 49 untersuchten F~llen 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

6 

Ebersicht der oberen Ta el. 

l Vorkommen der Pigment- Alters- Zahl Vorkommen der Fettablagerungen in 
stufen der ablagerungen ia 

Jahre F~lle Nase Kehlkopf Trachea 

I--I0 + 321 + 2 
11--20 + 101 + 3 
21-3oi +lSj  + 5 

31--5051 bis }} + 3 5 1  + 1 5  1 
t iber70 + 4 9  + 1 9  

1 bis 144 144(30,5~ 9 
fiber 70 

Trachea 

0 0 
0 + 1  

+2 +1 

+ 9  + 9  

+8 +9 

(13,1%) 20(13,8%) 

Nase Kehlkopf 

o o 
0 0 

+ 1 0 
+ 5  + 2  

+12 + 4  

i18(12,5%) 6(4,2%) 

0 
0 

+ 1  
+ 2  

+ 6  

(6,20/0) 
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chemische Untersuchungen n~her erkl~ren. Mir scheint, die Fettsub- 
stanzen in den Leukocyten im Driisenlumen haben nichts mit den 
Lipoidablagerungen der Drfisenepithelzellen zu tun. 

B. Gef~rbte Pri~parate. Die TrSpfehen in den Drfisenepithelzellen 
f~rben sich mi~ Nilblausulfat tiefblau ohne Doppelbrechung zu zeigen, 
mit Sudan f~rben sie sich rot, naeh Smith-Dietrich sehw~rzlich, naeh 
Ciaccio rotviolett. 

2. Mikrochemische8 Verhalten. 

A. Siiuren und Allcatien. Gefriersehnitte in 5proz. Salpeters~ure 
oder in 5 proz. Natronlauge eine Woche lang eingelegt, blieben unver- 
~ndert. Wenn die Schnitte etwas aufquollen, wurden sie in destilliertem 
Wasser gewasehen und wieder in die LSsungen zurfickgebracht. Gefrier- 
sehnitte yon Driisenepithelzellen der Nasenuntermuschel, die zu anderen 
Zwecken fiber 6 Woehen in 5 proz. Salpeters~ure zum Entkalken gelegen 
hatten, zeigfen mit Sudan I I I  gelblichrofe, mit Nilblausulfat bl~uliche 
Farbung. Es scheint, dal~ die Zellipoide der Nase und der Luftwege 
gegen Siiuren und Alkalien wenig empfindlieh sind. 

B. Al]cohol. Gefrierschnitte in 50- oder 70 proz. Alkohol ffir mehrere 
Stunden eingetaueht, zeigen keine Ver~nderungen der Phosphatide. 
Werden die Pr~parate zuersf 5 Min. in 70 proz. Alkohol gebracht, dann 
1 Stunde in absoluten Alkohol eingelegt, so verschwindet ein Tell der 
TrSpfehen. J~ther, Chloroform und Benzin wirken noeh starker als 
absoluter Alkohol. Sicher sind also unsere LipoidtrSpfchen im Alkohol 
15slieh, doch ist die LSsliehkeit in den versehiedenen Fiillen sehr weeh- 
selnd. In einzelnen F~llen, besonders bei Material yon ~lteren Leuten, 
15sen sich die Phosphatide der Driisenepithelzellen, ffir 24 Stunden in 
absoluten Alkohol gebracht, fast gar nieht -- nur ein kleiner Tell der 
TrSpfchen versehwindet --, sondern f~rben sich mit Sudan III  gelbrot. 
Warum an Pr~paraten yon Kindern diese Substanzen nach 1 stfindiger 
Behandlung mit absolutem Alkohol versehwinden, in dem anderen 
Falle naeh 1 tagiger Behandlung noeh erhalten sind, ob sieh ferner eine 
Pigmentierung der Fettsubstanzen der Drfisenepithelzellen feststellen 
l~Bt oder nicht, dies alles zu beantworten bereitet noeh Sehwierigkeiten. 
Der Alkohol extrahiert ja die Phosphatide nieht vollstandig. 

3. Lokalieation, Menge und Eorm der YetttrSp[chen. 

Die Menge der Fettsubstanzen vermehrt sich mit zunehmendem 
Alter. Sie erscheinen meistenteils in kleinen oder mittelgrol]en Driisen. 
In den Epithelien der grol3en Drfisen sind sie dagegen sp~rlieh ver- 
treten. Aui~erdem treten sie nicht gleichm~l~ig auf, z.B. sieht man 
in einem Pr~parate in kleinen Driisenepithe]ien ziemlich reichlich Fett- 
frSpfchen, an anderen Stellen desselben Pr~parates finder man nichts. 
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Manchmal liegt das Fett mehr in der oberflgehlichen Schleimhaut- 
schieht, manehmal wieder zeigt es entgegengesetztes Verhalten. Die 
Form der FettkSrper erscheint unter Immersion bei Ciaccio-Fgrbung 
fast rundlich, bei Nilblausulfat und anderer Fgrbung unregelmgl3ig. 
Die GrSBe der TrSpfchen ist sehr verschieden, bei Erwachsenen sind 
sie manchmal doppelt so groB wie bei Kindern. Den Sitz der Fett- 
tr6pfehen im Ze]leib bilden in der l~egel der basale Zellabsehnitt, die 
Umgebung des Zellkernq und die dem Driisenlumen abgewandte Zell- 
h~lfte. Die NIenge der Tr6pfehen betr~gt in manehen Zellen 1, in anderen 
2--3 oder noeh mehr. 

Tdber die chemisehe Natur der obenerwghnten Substanzen l ~ t  sieh 
etwas Bestimmtes nicht sagen. Bekannt ist, dab Drfisengewebe ver- 
schiedener Organe physiologischerweise mehr oder weniger Lipoide 
enthalten. Ob die Fettsubstanzen, die ich in der Nase und den Luft- 
wegen gefunden habe, die gleiehen sind wie in den Samenblasen oder 
der Prostata, den Hoden und Brustdrfisen, weiB ieh nicht. Nach Kawa- 
muff ,  Dietrich, Schulze u. a. mug es sieh jedenfalls um eine P-haltige 
Substanz, ein ,,Phosphatid" handeln. 

Das morphologisehe Yerhalten des Pigments der Muskelzellen der Nase 
und der Luftwege. 

1. Optische Erscheinungen. 
A. Ungefarbte Pr~parate. Pigmente mfissen zun~chst immer am 

ungef~rbten Pr~parat untersueht werden. Frisehe Gefriersehnitte, 
mSglichst dfinn gesehnitten, werden unter Immersion betr~ehtet. Man 
sieht br~unliches Pigment punktf6rmig oder unregelm~Big gestaltet. 
Manehm~l sieht es schmutzig, griinsehwarz oder gelbliehbr~unlieh aus. 
Oft zeigt der fibrige Tell des Zelleibs einen mehr oder weniger hellgrfinen 
Ton. Die Menge des Pigments ist bei den einzelnen F~llen sehr ver- 
sehieden, woes  sp~rlieher auftritt, sieht man in einer Zelle nur ein 
K6rnehen, in anderen F~llen erf/illt es das ganze Protoplasma. Die Gr61~e 
der Pigmentk6rnehen weehselt sehr, mit dem Alter nimmt es an Menge zu. 

B. Mit Carmin (ieh empfehle Mayersche alkoholisehe Carminl6sung) 
gef~rbt, sieht man br~unliches Pigment genau wie ohne Fgrbung. Mit 
Nilblausulfat gefgrbt, zeigt es bl~uliehe Farbe, mit Sudan oder Ciaecio 
gelbbr/~unliche, nach Smith-Dietrich und Fischler sehw~rzliehe. Bei 
H~matoxylin-Alaun-Eosin, sowie bei Weigert-van-Gieson-Farbung sieht 
das Pigment br~unlich aus. 

2. Mikroehemisches Verhalten. 
A.  Siiuren und A1]calien. Die Pigmente sind gegen 5proz. Salpeter- 

sgure and 5proz. Iqatronlauge ganz unempfindlieh. Oft bleiben sie 
fiber 1 Monat lang unvergndert. Sie sind noeh schwerer als die Phos- 
phatide dureh S~uren und Alkalien zu beeinflussen. 
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B. AlCohol und Benzin. Naeh 24stiindiger Behandlung mit abso- 
lutem Alkohol und Fgrbung mit Sudan I I I  sieht man brgunliehe KOrn- 
ehen. Werden die Prgparate einen Tag lang in absoluten Alkohol 
gelegt, dann l0 Min. in Benzin gebraoht, wieder in Alkohol gelegt und 
dann rait Sudan gefgrbt, so verschwindet d~s meiste, nur grebe blM~- 
brgunliohe KSrnehen sind im Zelleib zu sehen. Wenn man die Gefrier- 
sohnitte 20 Min. in absoluten Alkohol eintaueht, dann 1/2 Stunde in 
Benzin bringt, so versehwindet Mles. In absolutem Alkohol ist das 
Pigment also schwerer 16slieh Ms die Phosphatide. 

C. Oxydationsmittd. Wir verwenden 1. 3 proz. Argentum nitrieum. 
Gefriersehnitte, kurze Zeit mit 70proz. Alkohol behandelt, d~nn in 
Wasser gewasehen und in 3proz. Argentum nitricum eingelegt, sind 
nach 24 Stunden oft dunkelbraun, naeh 3 Tagen ganz sehwarz ; 2. wurde 
Wasserstoffsuperoxyd angewandt. Meinen Erfahrungen naeh ist 2 bis 
3proz. Wasserstoffsuperoxyd am geeignetsten. In stgrkeren Konzen- 
trationen quellen die Sohnitte. Es wurden yon der Nasenuntermusehel 
Gefrier- und Paraffinschnitte hergestellt, die in 10 proz. Formalin, 97 proz. 
Alkohol ana konserviert und mit Wasser ausgewaschen waren. Die 
8ehnitte wurden in 3proz. Wasserstoffsuperoxydl6sung eingetaueht 
und t~iglieh mehrere Male beobaehtet, ob sie verblaBten oder nicht. 
Man sieht alle ~berg/inge. Oft wurden die Sehnitte naeh 2 Tagen b!asser 
und waren nach 3 Tagen ganz farblos. 

D. Eisenreaktion. Ffir die vorHegenden Untersuchungen mul]ten 
zm~achst die anatomischen Verh~iltnisse der l~asen-, Kehlkopf- und 
Trachealsehleimh~ute genau in Betraeht gezogen werden. Anl~er auf 
Fette und Lipoide hatte ieh dieselben Pr~parate mit H~mMaun-Eosin 
und mit der Weigert-van-Gieson-Fhrbung gef~irbt, nnter gew61~nlicher 
Paraffineinbettung. Die glatten Muskelfasern treten im Subeutan- 
gewebe der Schleimh~iute, und zwar zwischen den Schleimdrtisen, 
hervor. Die Driisen sehen wie yon Muskelfasern umringt aus. Die 
Nasenuntermuschel besitzt die sogenannten SehwellkSrper, die aus 
Komplexen yon glatten Muskelfasern und feinen Venen bestehen. 
Aul3erdem, wenn aueh seltener, finder man SehwellkSrper in folgenden 
Organen: Mittel- und Obermusehel, hintere Halfte des Nasenseptum, 
Nasenraehenraumorgane, hintere l~aohenwand. Es ist wichtig zu 
wissen, we in den oberen Luftwegen Sehwellk6rper vorhanden sind 
und we nieht. Die Muskelfasern in den Luftwegeschleimh~uten sind 
weniger zahlreich als in der Nase, ihre anatomischen Verh~ltnisse sind 
die gleiehen wie in der 1Kasensehleimhaut. Wir kSnnen also in diesen 
Geweben die glatten Muskelzellen tiberall gut studieren und, wie ich 
oben erw~hnte, findet sieh reiehlieh Pigment in den Pr~iparaten der 
Untermusehel. Unser Material wurde m6glichst sehnell naeh dem Tode 
entnommen, in 10proz. FormMin, 97proz. Alkohol ana fixiert, dann 
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in Wasser gewaschen und auf dem Gefriermikrotom gesehnitten. Vor 
allem wurde die Turnbullblaureaktion angewandt, dabei wurden als 
Kontrolle aus demselben Material Leber und Herzmuskel entnommen 
und gleiehzeitig ebenso behandelt. Am besten eignen sich als Kontrolle 
frisehe h~Lmorrhagisehe Infarkte. In den Leberzellen land man manchmal 
eine sehr sch6ne b]aue Eisenreaktion, selten war sie in den Herzmuskel- 
zellen anzutreffen, dagegen zeigten die Muskelzellen der Nase und der 
Luftwege, die Lieblingssitz sogenannter Abnutzungspigmente sind, 
keine Eisenreaktion in meinen 144 F~Lllen. Ich vermutete das Auftreten 
der Eisenreaktion besonders in dem lockeren kapillarreichen Gewebe 
und untersuehte deshalb die SchwellkSrper der lqase sehr genau, aber 
es war ebenso wie in oberflgchlichen Zylinderepithelzellen und in den 

"subcuten Bindegewebszellen niehts zu finden. 

3. Natur des Pigmentes. 

Wie oben erw~hnt, ist die Natur des Pigmentes nicht genau bekannt. 
Es gibt das Pigment, das ieh in der Nase und den Luftwegen gefunden 
babe, auch in anderen Geweben, wor~ber zahlreiehe Arbeiten vorliegen. 
Es wird bezeiehnet als Abnutzungspigment (Lubarsch), Fettpigment 
(Oberstein), Cbromlipoid (Ciaccio), Lipofusein (Borst, Hueck). Lubarsch 
sagt in seinen Untersuehungen fiber Pigment TM 52): ,,Vorl~ufig mSchte 
ich ffir die Einteilung der endogenen Pigmente nur 3 Gruppen vor- 
schlagen: 1. H~moglobinogene Pigmente, 2. proteinogene Pigmente ,  
3. lipoidogene Pigmente, zu denen wir vorl~ufig nur die wirkliehen 
Lipochrome reehner/kSnnen. Das ist zun~chst nut ein Schema, in das 
einzelne Pigmente der versehiedenen Fundorte einzutragen, eine zun~chst 
noch recht unvollkommen erffillbare Aufgabe ist. Lipofuscin mSchte 
ieh aber zusammen mit dem Melanin zu den proteinogenen Pigmenten 
reehnen." Ciaccio 1~) hat kfinstlich dargestellte Fettstoffe der Autoxy- 
darien unterworfen. Seine so erhaltenen Oxy]ipbidd/viesen ~hnlichkeit 
mit den natfirlich vorkommenden Abnutzungspigmenten auf und er 
ist geneigt, auch ira KSrper einen ~hnliehen Vorgang anzunehmen. 
Ciaccio erkl~rt welter: ,,DAB es sieh um Lipochrom handel te . . . ,  da[t 
es Komplexe sein mSchten, gebfldet dureh die mehr oder weniger 
stabile Vereinigung eines Yettstoffes mit einem Pigment, wodurch eine 
~uderung in den LSsliehkeitsverh~ltnissen hervorgerufen wurde." Urn 
die Vorliegenden Untersuchungen weiterffihren zu kSnnen, w~re eine 
eingehendere mikroehemisehe Untersuehung nStig. Ein Hilfsmittel, 
das uns vielleieht weitere Einblieke in die Pigmententstehung gew/~hren 
wfirde, w~re vielleicht aueh die Organexp]antation und die Ziichtung 
yon Oewebskulturen. Bezeichnen mSehte ich das Pigment als fett- 
haltiges Abnutzungspigment. 
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III. Untersuchungen bei Kindern und Erwachsenen mit Erkran- 
kungen der 5~ase und der LuItwege. 

Die physiologisch schon fetthaltigen Organe und Gewebe zeigen 
vermehrten Fettgehalt bei verschiedenen Krankheitszust~nden, vor 
allem bei chronischen S~offwechselsch~tdigungen, z. B. Diabetes mellitus 
und Carcinomkachexie. Es bestehen dabei mehr oder weniger aus- 
gedehnte rtickschrittlicheVorg~nge in den verschiedenen Organen. Neben- 
niere, Leber und tIerz kSnnen wir als Fettspiegel der allgemeinen ger- 
fettung betrachten. Die spezifisch in einzelnen Geweben vorkommende 

Abb. 1. Photo. Zeiss. ObjektivA. Okular tIomal I :  Schleimhaut der Nase, Magenkrebs. 45 Jahre. 
Nilblausulfatfiirbung. Einschlu6 in Glycerin. Fast  alle Drfisenepithelzellen der kleinen und mittel- 

groBen Driisell enthalten Phosphatlde, die im l~riiloarat ~iefblau gefgrbt sind. 

Verfettung wie das Auf*reten von Zellipoiden in b0sartigen Gew~chsen 
oder im nekrotischen Gewebe ist der regressiven Fettinfiltration zuzu- 
rechnen. Fettsucht und Gra*cit~tsfettsuch~ mfissen wit zu den progres- 
siren Prozessen z~hlen, bei denen es sich um eine Fettspeicherung 
handelt. Das Wort ,,Stea~ose" bezeiehnet eigentlich physiologische 
Fettspeicherungsvorg~nge, doeh spreehen wir in bezug auf die ver- 
schiedenen pathol0gischen Verfettungsvorg~nge yon Steatosis sagina- 
tiva, Steatosis dyserasiva, Steatosis transportativa, Steatosis re~entiva. 
Die Verfet~ungen zeigen verschiedene Formen yon Uberg~ngen und die 
puthologischer~ Vorggnge, die sich in dem betr0ffenen Gewebe dabei 
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abspielen, sind sehr Verwickelt, besonders bei Entziindungen. Maine 
eigenen Untersuchungen habe ieh nach zwei t~iehtungen hin angestellt: 
1. habe ich Allgemeinerkrankungen, 2. lokale Veranderungen berfick. 
sichtigt. 

1. Allgemeine Erkrankungen. 

A. Phosphatide in Dri~se~epithelzellen. 
Yon allgemeinen Stoffwechselkrankheiten untersuehten wit zuerst 

6 Fglle yon Diabetes mellitus. Es handelte sich um Personen ira Alter 
yon 39--60 Jahren. ich land Phosphatide 5 real in der Nase, 2 real im 

Abb, 2. Photo.  Zeiss, Objektiv D, Ocular ]~omal I :  Schleimhaut der ~ase.  Diabetes. 42 Jahre.  
Smith-Dietrich-F~l, bung.  ElnsehluB in Glycerin. Im Pr~pa~at sieht man  die Phosphatide der Drfisen- 

zellen schw~rzlieh gefgrbt. 

Kehlkopf, 3 ma[ in der Trachea, und zwar fand ieh mehr und grS~ere 
Teilchen als bei den norm~len Fallen. Die FetttrSpfohen erffillten die 
kleinen nnd mittelgroSen Driisen. Ihre chemische Natur scheint die 
gleiche zu sein wie bei den n0rma]en Fallen. Es handelt sich jedenfalls 
m n  Phoslohatide. Nur in einem unter 6 Fallen, bei einer 60j~hrigen 
Person, waren keine Phosphatide zu finden. Daraufhin babe ioh vet- 
sehiedene ersehSpfende Erkrankungen, wie Careinomkaehexie, ehro. 
nische Pneumonie, Endst~dien yon P~r~lyse, Syphilis u. a. untersueht. 
Die Phosphatide in den yon mir untersuchten Organen water/ auch 
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bei diesen Erkrankungen vermehrt. Ihre Beschaffenheit ist die gleiche 
wie bei den Fgllen yon Diabetes. Lokalisation und Menge ist in den 
einzelnen Fgllen sehr verschieden. 

B. ~]ber das Vorkommen des Abnutzungspigmentes in Nase und Lu/t- 
wegen bei verschiedenen Erkrankungen. 

Die pathologische Bedeutung des Abnutzungspigmentes ist noch 
weniger gekl~ir$ als die der Phosph~tide, und wenn ieh es oben ,,fett- 
hMtiges Abnutzungspigment" genannt habe, so kommen ihm doch 
aueh Eigenschaften des ,,proteinogenen Pigmentes" zu. Aueh ob es 
regelmiii~ig in den Muskelzellen der Submucosa vorkommt und ob es, 
wenn man es gelegentlich finder, dort entsteht oder nur abgelagert 
wird, entzieht sich unserer Kenntnis. Dies alles sind Fragen, die weiterer 
Kl~irung bediirfen. Ich habe nur untersucht, ob es bei den verschiedenen 
Stoffwechselkrankheiten vermehrt  ist und dabei mit den Phosphatiden 
parallel geht. 

Es wurden bei den obenerw~hnten Lipoiduntersuchungen dieselben 
Prgparate auf das Vorkommen yon Pigment in den Muskelzellen 
durchforseht. Ich mOchte besonders die Untersuehungen tiber die 
Nase mitteilen, weil hier die 1Kuskelzellen reichlieher sind nnd d a s  
Pigment h~ufiger auftr i t t  als in den anderen Organen der Luft- 
wege (s. obere Tafel). Aut]erdem sind die Erseheinungen in den 
verschiedenen Organen bei gleichen Bedingungen sieh immer sehr 
ghnlieh. Es land sich Pigment unter 6 Fgllen yon Diabetes 2 real 
(Phosphatide 5 mal), unter 27 F~llen von Careinomkachexie 5 mM 
(Pbosphatide 19 real), unter 7 Fgllen yon progressiver Paralyse 2 real 
(Phosphatide 5real). Es seheint, dab bei den chronischen Krank- 
heitserseheinungen das Pigment vermehrt ist. Doeh geht es mit den 
Phosphatiden nieht parallel. Wir haben versehiedene F~lle beob- 
aehtet;  so war bei einem Fall yon Diabetes (54 Jahre) reiehlich Epi- 
thellipoid und Muskelzellenpigment vorhanden, w~hrend bei einem 
ghnliehen F a l l  z w a r  viel Epithellipoid, aber kein Pigment zu linden 
war. In einem anderen Fall yon pernizi6ser Angmie (26 Jahre) fehlte 
das Lipoid, w~thrend reiehlieh Pigment da war (Abb. 3). Bei einer 
42jghrigen Patientin'  (pernizi6se An~mie) war es wieder nmgekehrt. 
tIiernaeh scheint das Abnutzungspigment der Nasen-Luftwegesehleim- 
h'aut bei den verschiedenen Stoffwechselkrankheiten zwar vermehrt  
zu sein, aber es geht mit den Phosphatiden der betroffenen Gewebe 
nicht parallel. 

Ieh m6ehte noch einen besonderen Fall mitteilen, wo sieh anseheinend 
Abnutzungspigment in den Muskelzellen der Submueosa der Nasen- 
schleimhaut (Abb. 3 u: 4) fand und deutlich positive Turnbullblau- 
reaktion der Trachealmusketzellen zeigte. 
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Abb. 3. Photo. Zeiss. Objektiv D. Ocular g o m a l  I :  Abnutzungspigment der Nase. Das P rgpa ra t  
zeigt die Lokalisation und IVienge in den SehwellkSrpern. Gefriersehnitt. EinschluB in Imme~sionsSL 

Vorher 3 Tage mit  3proz. Argentum nitricum-LSslmg behandelt. 26 Jahre.  

Abb. 4. Photo. Zeiss. Objek~iv D. Octflar ]~omal I: Dasselbe Pr~para t  wie Abb. 3. Das~Pigment 
erfiillt  den Leib tier l~uskelzellen. Seine Form ist unregelm}~l~ig. Smith-Dietrich (Fettf~rbung). 

Virchows Archly. Bd. 261. 2 
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Klinische Diagnose An~mie. Todesursache Blutung. Fleckige Ver- 
fettung der Herzmuskulatur (s. unter Sektionsprotokoll). 

Es ist dies yon allen meinen Untersuchungen fiber H~mosiderin 
der einzige positive Fall. 5 Zellen eines Pr~parates zeigten die Re- 
aktion. Aus dem Sektionsprotokoll dieses Falles sei folgendes mit- 
geteilt : . . .  

Sehr starke allgemeine Blutarmut. Regeneratives Knochenmark im Ober- 
schenkel. Kleine Blutung in  der Uterussehleimhaut. Blutungen an der Innen- 
seite der Kop/schwarte. VergrSflerung der Milz. Blutarmut und ]leck/Srmige 
Ver/ettung (Tigerung) der Herzmuskulatur. Sehr 8tarkes ()dem beider Lungen. 
Hydrothorax beiderseits. Rechts 300, links 100 ccm t~li~ssigkeit. Starke Blut- 
iiber/iillung der Leber. Wenige sklerotische Eleeke in der absteigenden Brust- 
aorta. Ein erbsengro/Jer Cholesterinpigmentkal~stein in der Gallenblase. Herz: 
Sehr starke ]leck/6rmige ]ein- bis mittelgrofitrop/ige Ver/ettung der Triebmuskula- 
tur, gleichm~ifiige geringere Ver]ettung des Hiss seheu Bi~ndel8. Milz: Blutarm, 
/eintrop/iges Lipoid in den LymphknStehen und Retieulumzellen. Niere : Geringe 
Stauungsbluti~ber/iillung, gleichmdfiig sp~irlieh sehr /eintrop]iges Lipoid. Leber : 
Stauunffsatrophie, #introp/iges Lipoid in den atrophischen Bezirken . . . 

An diesem Material fand ich in Leber und Milz deutlich feine Eisen- 
reaktion. In der Mucosa der Trachea fanden sich bier keine Phosphatide 
und Abnutzungspigmente. 

~ber das Vorkommen von Phosphatiden und Abnutzungspigment  in  der 

Nase  und den Lu/twegen bei Pht is ikern .  

Die Angaben der einzelnen Untersucher fiber das Vorkommen yon 
Lipoiden im Drfisenepithel der untersuchten Organe sind sehr ver- 
sehieden. Einige behaupten ein vermehrtes Auftreten, andere das 
Gegenteil. H . L .  Posne#l ) ,  der die Prostata untersucht hat, fand in 
allen F~llen auBer bei ganz jungen Kindern und bei schwerer Tuber- 
kulosekachexie Lipoid in dem gut erhaltenen Drfisenepithel. Dagegen 
kommt Ishiharaa6), der auch die Prostata untersuchte, zu anderen Be- 
funden. Bei den Stoffwechselkrankheiten sowie bei der Tuberkulose- 
kachexie sind die Epithellipoide reichlich vorhanden. Ich babe 20 F~lle 
yon Phthisikern im Alter yon 19--55 Jahren untersucht und fand 4 maI 
in der Nase, 1 real im Kehlkopf und 2 real in der Trachea Phosphatide. 
Lokalisation, Menge und Form sind genau die gleichen wie bei normalem 
Material. Als Fettspiege]kontrolle mfissen bei diesen Untersuehungen 
stets mehrere Organe dienen, wie Nebenniere, Leber und Herz. AuBer- 
dem mfissen gerade bei Phthisikern die Sektionsprotokolle genau durch- 
gesehen werden, da oft auch noch andere Erkrankungen vorliegen. 
Es scheint jedenfalls, dab bei den F~llen yon Tuberkulose ohne Er- 
schSpfung keine Vermehrung der Lipoide in den Drfisenepithelien yon 
~ase und Luftwegen vorhanden ist. limber das Abnutzungspigment 
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bei Tuberkulose k~nn ich nichts besonderes auss~gen, sein Verh~lten 
ist genau dus gleiche wie in normMen F~llen. 

~. Lokale Krankheitserscheinungen. 
In Nase und Luftwegen haben wir Krankheitserscheinungen mit 

und ohne entziindliche Ver~nderungen. Letztere, besonders ~eubil- 
dungen, butte ich nur wenig Gelegenheit zu untersuchen. Bei den 
ersteren war in F~llen yon St~uung und ttyper~mie nichts Besondercs 
zu linden. HSchstens, d~I~ sich eine gelegentliche Verminderung der 
Lipoide zeigte. Ich mSchte dagegen einiges fiber meine Untersuchungen 
des Lipoidgchaltes der Muse bei cntzfindlichen Prozesscn mitteilen. 
Unter den vielen entziindlichen Nasenerkr~nkungen w~hlte ich ffir eine 
eingehende Untersuchung 1. die Rhinitis hypertrophicans chronica, 
2. die l~hinitis utrophicans chronic~. Es ist schwierig, genfigend Material 
yon diesen Erkrankungen zu bekommen, denn bei der Rhinitis atro- 
phicans chronic~ ist eine Operation gerade kontraindiziert und auch 
die andere Erkr~nkung wird neuerdings ohne operative Eingriffe yore 
Arzt behandelt. So waren wir vor ~llem auf das Sektionsmateri~l 
angewiesen, unter dem sich nur selten typische F~lle fanden. 2 F~lle 
yon Rhinitis atrophicuns chronic~ h~be ich gen~u untersucht, ohne 
Lipoid- und Pigmentzellen linden zu kSnnen. Wahrscheinlich wird 
durch die Vorg~nge bei der ]~hinitis atrophic~ns die sonst lipoid- und 
pigmenth~ltige bTasenschleimh~ut so ver~ndert. Aber bei nut 2 unter- 
suchten F~llen l ~ t  sich nichts Sicheres aussagen. Von Rhinitis hyper- 
trophicans chronic~ untersuchte ich 7 F~lle. Die Untermuschel ist hier 
ungef~hr 2m~l grSl~er ~ls normal, welch oder derb, mit unregelm~l~ig 
geformter Oberfl~che. Die Mittelmuschel ist fast yon der gleichen Be- 
schaffenheit wie die Untermuschel, sie ist noch weicher und polypSs. 
In 6 yon den 7 FMlen f~nd ich keine Lipoid- und Pigmentzellen, trotzdem 
~lles Material yon Erw~chsenen herrfihrte. In cinem Fa]le land ich zwar 
keine Phosph~tide in den Driisenepithelien, uber fet~fihrende Mukro- 
phugen, die infolge der entzfindlichen Ver~nderungen in dem betreffen- 
den Gewebe ~uftraten. Ferner f~nden sich in dem entzfindlich ver~nder- 
ten Gebiet viele Leukocyten und verdickte Muskelzellen. Die Fett- 
subst~nzen der Makrophagen wurden nicht n~her untersucht. Lu- 
barsch as, ~) beschreibt lipoidhaltigc Histiocyten im l~eticulum des 
Thymus, als pcrivascul~re Zellen im ttoden und in der l~indenschicht 
der Nebenniere, Meistens enthalten diese Zellen Gemische anisotroper 
und isotroper Fette, wie Kleeberg bei chronischer Entziindung der Brust- 
drfisen fund. ~qach Krompecher~) ~ndert sich bei Fibrobl~sten und 
Mukrophagen des Grunul~tionsgewebes d~s morphologische Verh~lten 
mit der Menge und Art der entziindlichen Gewebsfliissigkeit. Die 
Makrophugen fallen h~ufig durch den Wabenb~u ihres Zelleibes 

2* 
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auf. Sie stammen yon Bindegewebszellen, veto Endothel und yon den 
Lymphocyten und Polyblasten ab und kSnnen je naeh den Bedingungen 
in ihren Waben Lipoid, EiweiB, Fett ,  Pigment u. a. enthalten. 

Woher in den yon mir untersuehten Fgtlen die M'akrophagen stature- 
ten, kann ieh nieht mit Sieherheit sagen. Ieh glaube nur  in meinen 
Prgparaten mastzellenghnliehe und plasmazellenghnliehe Makrophagen 
fetsstellen zu kSnnen. Die letzteren seheinen mir die Haupttrgger 
der Fettsubstanzen zu sein. 

Abb.  5. Zeiss. Objektiv D. Okular l:fomal I :  F~.rbung nach Shmith-Dietrich,  Einschlug in 
Glycerin. Die sehwarz gef/trbte Fet t subs tanz  im Zelleib zeigt sch6ne Doppelbreehung. 34 Jahre.  

Perniziiise AnKmie (siehe unten ProtokolI). 

Zum Fettnachweis wurden Gefriersehnitte, zur Bestimmung der 
Zellart Paraffinschnitte angefertigt und gef/~rbt mit H~ma]aun-Eosin, 
Weigert-van Gieson, Giemsa, Mastzellenf~rbung. Hierbei zeigte sioh, dat~ 
die yon uns gefundenen fetthaltigen grol?en Monocyten meistenteils Plas- 
mazellen waren, w~hrend die Mastzellen keine Fett tr6pfchen enthielten. 
P]asmazellenverfettung im entzfindeten Sehleimhautgewebe wurde 
sehon vor 15 Jahren yon Miller ~4) besonders bei ehronischer Salpingitis, 
Endometritis,  Cervixpolypen und allen Entzfindungen besehrieben, 
bei denen reichlieh Plasmazellen auftreten. Uber die Art  der Fet t-  
substanzen wird aber niehts ausgesag~. Ieh m6chte daher fiber die 
Fet te  d e r  Plasmazellen meines Falles hier einige Angaben maehen. 
Die lq'ettsubstanzen der Plasmazellen der entziindeten Nasensehleimhaut 
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bilden Gemisehe anisotroper ur id  isotroper Fett6. " D i e  Tropfen sind 
2- -3rea l  grSl3er als die der Phosphatide in den Drfisenepithelzellen. 
Manehmal finder man 2--4  Tropfen in jeder Zelle, die -- bei Sudan- 
farbung deutlich erkennbar -- sieh mit Nilblausulfat blau, naeh Smith-  
Dietrich sehwarzlich farben (Abb. 5) und dabei schSne Doppelbreehung 
zeigen, die bei Anwendung der Ciaccio-Methode grSgtenteils verloren 
geht, wahrend sich s parliche rotviolette FetttrSpfchen im Zelleib zeigen. 
Die Fisehlersclae Methode lai3t vereinzel t  sehwarzliehe K6rnehen in 
den Zellen erkennen. Die Eisenreaktion ist negativ, die Oxydasereakt ion 
positiv. Es seheint, dal3 meistens anisotrope Fe~tsubstanzen in d6h 
Makrophagen entstehen, vieileieht Cholesierinksrper und wenige P-hal- 
tige Lipoide. 

Sektionsprotokoll. 34j~hrige Frau. Gehirntumor. Kreislauforgane: Ganz 
geringfiigige Arteriosklerose. Ein abnormer Sehnenfaden in der linken Herz- 
k~mmer. Atmungsorgane: Blut~iberffillung beider LungenunterlapFen. Geringe 
katarrhalische Bronchitis. Ate]ektase beider Lungenunterlapl~en. Verdauungs- 
organe: Alte verkalkte Tbc., mehrere bis haselnui~groi]e verk~ste Lymphknoten. 
Milz: Blutiiberfiillung, LymphknStchenschwellung der Milz. Leber: Ziemlieh 
reichlich halb reiskorn- bis gut kirsehgerngrol~e, zum Tei] verk~ste Konglome-i 
rattuberkel der Leber. Nervensystem: Ein gut wMnul3gro6er Solit~rtuberkel an 
der Unterseite des linken Stirnlappens des Gehirns. MiX der harten Hirnhaut 
in etwa markstiiekgrol~er Ausdehnung verwaschen. Sehr st~rke Abpl~ttung der 
Gehirnwindungen. 

Es handelt sich, da Ciacc iound  Fischler positiv, um Fettsauren und 
Phosphatide. Hauptsachlieh liegt aber eine Cholesterinverfettung der 
Plasmazellen vor. Die Mastzellen unterSuehte ich auf das normale 
Vorkommen yon Lipoiden bin, sowie darauf, ob bei den entztindlichen 
Vorgangen der Sehleimhaute sich :Fette in ihrem Zellinneren bildeten 
oder ablagerten. In mehr als 2500 Pr~paraten fand ich~mehr oder weniger 
reichlieh Mastzellen. Aber nur in einigen Praparaten zeigten ein paar 
Zellen bei Sudanfarbung rote KSrnehen. Andere Methoden zum Fett-  
naehweis an demselben Sehnitt ergaben dagegen nur negative Befunde, 
so dal3 den wenigen Praparaten mit Sudanfarbung keine Bedeutung 
beigemessen werden kann. Mastzellengranula yon Fettsubstanzen zu 
trennen, gelingt ohne Sehwierigkeit, z .B .  farbt Sudan I I I  Fe~t rot, 
Mastzellengranula eigenttimlieh violett. Die Mastzellen fallen iibrigens 
zwisehen den Bindegewebszellen der Nase und der Luftwege durch ihre 
Form und GrSBe besonders auf. Am reichliehsten fand ich sie bei der 
eitrigen chronisehen Entziindung der Sehleimhaute der OberkieferhShle, 
bei dem Empyema Highmori. 5 Falle yon Eml0yema Highmori aus Prof. 
von Eickens Klinik wurden yon mir untersueht. Die Sehleimhaut War 
um Daumenstarke verdiekt, wahrend sie normalerweise papierdtinn ist. 
In allen Fallen fanden sieh zahlreiehe MastzeIlen, bier und da gruppen- 
weise zerstreut, aber niemals kamen Sie als Fet t t rager  in Frage. In der 
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Li teratur  finder sieh nur eine Arbeit fiber Mastzellenlipoid. Naeh 
Ciaccio is) kommen im ehronischen Granulationsgewebe lipoidhaltige 
Mastzellen vor, die mesenehymalen Ursprungs sind und sieh sonst 
nirgends linden. Diese interstitiell gelegenen Lipoidzellen Ciaccio8 
erscheinen ferner im Stroma maneher Geschwfilste und bei der Ver- 
mehrung des Fettgewebes. Naeh meinen Untersuehungen ffihren die 
Mastzellen der Nase und der oberen Luftwege weder bei normalen noch 
bei entztindlichen Vorg~ngen Lipoide. 

IV. Auspflanzung yon Nasen-, Kehlkop~- und Luftwegeschleimhaut 
yon Kaninchenieten. 

Material und Niihrmedium. 
Tr~chtigen Kaninchen werden ungel~hr 25 Tage alte Feten aus 

dem Uterus herausgeschnitten, yon denen keimfreies Material zmn 
Ansetzen yon Kul turen benntzt  wird. Nach meinen Erfabrungen sind 
Feten der 3. bis 4. Woche besonders geeignet. Bei jiingeren Feten ist 
die Materialgewinnung schwierig, well ihre Untermuschel und Trachea 
noch zu klein sind, augerdem wachsen die Kul turen sehlechter. Die 
Mutterkaninchen darf man beim Eingriff nieht narkotisieren. Schon 
eine Woche nach der Operation sind sie wieder ganz mnnter  und lebhaft. 
Den Feten t rennt  man m6gliehst schnell quer yon augen die Nase ab, 
die Untermuschel wird yon innen herausgenommen. ])ann wird die 
vordere I-Ialshaut aufgesehnitten, das Subcutangewebe wird s tumpf 
mit  der Pinzette gel6st und Kehlkopf und Trachea lassen sich jetzt  
leieht herausnehmen, Das Material wird schnell in Ringerl6sung ein- 
gelegt und bald zur Auspflanzung benutzt.  

Gewinnung des N~ihrmediums. 
A. Plasmagewinnung. Man w~hlt junge Kaninehen aus. Durch 

direkte I-Ierzpunktion kann man leicht 10 ccm Blur bekommen, die gleich 
zentrifugiert werden. Nicht mehr als etwa 2 ccm Plasma werden ab- 
genommen, um keine roten BlutkOrperchen oder Leukoeyten mit- 
aufzunehmen. ])as Plasma kommt  in 10araffinierten Plasmar6hrchen 
ffir 20 Min. auf Eis und wird dann zum Ansetzen yon Kul turen ver- 
wandt. Da ich auger der Methode des h~ngenden Tropfens auch die 
Kammermethode  anwandte,  so brauchte ich meist zu einmaligem An- 
setzen das Blur yon 2- -3  Tieren. 

B. Ignochenmarkextrakt. Den Feten wird 
genommen, das Knochenmark  wird mi t  der 
mit  der Schere zerkleinert, mi t  etwas Ringer 
zentrifugiert. Es wurden oft 5- -6  Feten 
Material zu erhalten. 

der Obersehenkel heraus- 
Messerspitze ausgekratzt ,  
versetzt  und 10--20 Min. 
verwandt,  um gentigend 

C. Embryonalextrakt. 14 Tage alte Feten sind zur Gewinnung yon 
Embryonalex t rak t  besonders geeignet. Sie werden m6gHchst schnell 
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mit der Sehere zerkleinert und welter gen~u wie das Knoehenmurk 
behunde]t. Se]bstverst~ndlich mug keimfrei gearbeitet werden. A l l e  
Instrumente miissen steril sein, ebenso die zur Plusmugewinnung 
dienende Spritze und die Glusr6hrchen. 

Die obenerwi~hnten Nghrmedien babe ich zur Benutzung folgender- 
m~Ben gemiseht: 1. 3 Teile Plusm~, 1 TeiI l~inger; 2. 5 Teile Plasma, 
2 Teile Knochenmurkextrakt;  3. 5 Teile Plusmu, 2 Teile Embryonal- 
extrakt.  Die Medien 2. und 3. enthulten soviel l~ingerlSsung, dM~ sie 
nicht zu fliissig sind. Von diesen 3 Nghrmedien erwies sioh mir im Laufe 
der Untersuchungen das 3 ~ls am geeignetsten Bei den folgenden 
Untersuchungen fiber Zellfettbildung in vitro wurde N~hrmedium und 
Material gleichmi~gig Beachtung gesehenkt. 

~ber den Fettgehalt der ~ase- und Luftwegeschleimhiiute yon Kaninehen- 
feten. 

47 Feten yon 10 Kuninchenmfittern wurden yon mir zum Vergleich 
mit meinen frfiheren Ergebnissen untersueht. Du ich zur Gewebs- 
zfichtung nur die Untermuschelsehleimhaut verwandt hube, so mug ich 
reich ~uch in meinen Angaben uuf sie beschr~nken. Zun~chst schnitt 
~ch die gauze Nase quer yon uuBen mit der Schere ab, legte sie ungef~hr 
3 Tage lung in 10proz. FormalinlOsung, dann wurde sie in Wusser 
gewusehen und dunn wurden ohne Entkalkung Gefriersehnitte an- 
gefertigt, und zwar so, dab Untermuschel, Mittelmuschel nnd ~asen- 
septum zusammen auf einem Prgpurut w~ren. Die Schnitte wurden 
genuu wie beim Menschenmuterial untersucht. Die anatomischen Ver- 
hgltnisse sind ghnlieh wie beim Mensehen. Man sieht die Oberflgchen- 
epithelsehicht, die Submueosa, Schleimdriisen und Muskelfusern. Die 
einzelnen Zellen dieser Schichten zeigen allerdings Unterschiede gegen- 
fiber den Zellen beim Mensehen. Ich will hier abet nur auf ihren Fett-  
gehalt ngher eingehen. 

Es ist schon lunge bek~nnt, d~s die Tiere in ihrem Knochenmark 
und in den Knorpelzellen verschiedene Fet tar ten enthulten, und ieh 
kann diese Befunde nur best•tigen. Aber in der Schleilnhaut der Unter -  
muscheln oder. einzelnen Qewebszellen Iindet sieh kein Fe t t  oder fett- 
hultiges Pigment. Wenn Sehnitte mit Sudan I I I  2 Stunden lung gefi~rbt 
werden, bekommen die Drtisenepithelzellen und oberflgehliehen Sehleim- 
huutepithelien einen lilaghnliehen Ton, den die Muskelzellen und anderen 
Bindegewebszellen nieht zeigen. Diese Beobaehtung huben wir aueh 
beim Mensehenmaterial, b esonders bei glteren Leuten, munehmaI ge- 
maeht. Es hundelt sieh sieher um 13berfgrbung, nicht um Fett .  Aller- 
dings lgBt sieh einwenden, dab ebensogut uueh die anderen Zellen fiber- 
Igrbt sein miissen. Vielleieht kommen aber noeh besondere eellulgr 
bedingte Ursuehen hinzu. Jedenfalls enth~.lt die Sehleimhaut der 
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Untermuschel yon Kaninehenfeten keine Fettsubstanzen und fett- 
~hnlichen Pigmente. 

~ber den Fettgehalt der Organe der oberen Luftwege yon 
Kaninchenfeten. 

Trachea und Kehlkopf wurden ]~ngs und quer geschnitten. Bei 
den 47 Feten land sieh mehr oder weniger Fettgewebe der Submueosa 
der Schleimhaut, meistenteils Cholesterinester, tells Zusammen mit 
Neutralfett  und wenig Lipoid. Die F~trbbarkeit ist etwas anders als 
beim Menschen. Zum Beispiel fgrbt sich beim Menschen Neutralfett  
mit Sudan schSn rot, beim Tier he l lge lbro t .  CholesterinkSrper des 
Mensehen fgrben sieh nach Dietrich schwarzblau, beim Tier schmutzig- 
grauschwarz. Vielleieht liegen Untersehiede in der chemischen Natur  
der Fet te  vor. In einzelnen Zellen der Schleimh~ute, z. B. in ider ober- 
flgchlichen Epithelienschicht und in den Driisenepithelzellen, fanden 
sich ebensowenig Fette  oder Lipoide wie in der Nase. 

Fettnaehweis im Niihrmedinm. 
Die FettkSrper des Nghrmediums lassen sieh ehemiseh und histo- 

ehemiseh naehweisen. Ich habe bei den Untersuchungen fiber Zellfett- 
bildung in vitro alle Fettf~rbungen auf das Medium angewandt. Es 
l~13t sieh so ein ungef~threr Uberblick fiber die Fet tar ten gewinnen, die 
bei den versehiedenen Medien nattirlich Unterschiede zeigen. Deshalb 
mfissen auch immer, wenn neue Kulturen angesetzt werden, genfigend 
Pr~iparate des Mediums gefS.rbt werden. Das Medium, das aus 5 Teilen 
Plasma und 2 Teilen Embryonalextrakt  bestand, wurde in folgender 
Weise untersueht. 3 Tropfen des Mediums wurden auf ein gew6hnliches 
Deckgl~tsehen gegeben -- besser mischt man noeh etwas destilliertes 
Wasser dazu -- und im polarisierten Lieht untersueht. Man kann in 
einer Stunde leicht mehrere Pr~tparate durchsehen. Oft land ieh mehr 
oder weniger b]asige, nicht doppeltbrechende KSrper, seltener aniso- 
trope --  dem Anschein naeh --  Fettsubstanzen und Cholesterintafeln. 
Letztere unter 90 Pr~iparaten ungef~hr einmal. In einem Pr~parat 
waren manchmal 2--3 doppeltbreehende Stellen zu Iinden --  vermut- 
lich immer FettkSrper. Ich lieB die Prgparate bei Zimmertemperatur 
trocknen, tropfte dann stark verdfinnte Nilblausu]fatlSsung auf und 
lieB sie fiber Nacht im Brutofen ruhig liegen, dann wurden sie in 1 proz. 
oder noch starker verdiinnter Essigs~turelSsung differenziert. Man finde~ 
meistenteils rundliehe, isotrope, blaue Fett tr6pfchen mit hellroten oder 
bl~ulieh-rSt]iehen Hfillen, oder Krystalle, die feine Doppelbrechung 
zeigen. Bei Smith-Dietrich-Fiirbung sieht man kleine, rundliehe sehwarze 
KSrnehen, schwarze Hfillen und Tafeln. Letztere zeigen Doppelbreehung. 
Die Ciaceio:Methode gibt weniger gute Resultate. Ieh wandte sie 
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folgendermagen modifiziert an. Die Pr~parate wurden b e i  Zimmer, 
temperatur getroeknet, kurz fiber der Flamme erw~rmt unfl zusammen 
mit den Deekgl~sehen in die 1. Fixierungsflfissigkeit und dann in 
die 2. gebraeht. Dann kamen sie in Wasser, dureh die Alkohol- 
reihe-Alkoholxylol-Xylol und dann 1/2 Stunde in Xylolparaffin bei 
50 ~ in den Paraffinofen. Dann wurden die Schnitte bis zum 70 proz, 
Alkohol zuriiekgebraeht und gef~rbt. ])as Lipoid I~rbt sieh so rot. 
Die Sudanf~rbung ist auch brauehbar, aber manehmal bekommt man 
Niedersehl~ge im Medium, so dab statt Sudan besser Scharlachrot 
angewendet wird. Vor allem mug die verdiinnte FarbstofflSsung auf 
das Medium viel l~nger als auf die Schnit te einwir.ken. - Es zeigt sieh, 
dab cias N&hrmedium meistenteils Lipoide enthi~it, zum Tei] Cholesterim 
ester. Es ist selbstverst~ndlich; dal~ nile obenerw~hnten Phiinomene 
nieht immer zu beobaehten sind, aueh in demselben Medium findet 
man verschieden viel Fet t  vor. In einem Medium, das 5 Teile Plasma 
und 2 Teile Knochenmark enthielt ,  land sieh ebensoviel Lipoid wie bei 
dem ersterwi~hnten Medium, dagegen schienen die cholesterinester- 
~hnliehen Substanzen seltener zu sein. 

Um den Fettgehalt  des Mediums mSgliehst welt herabzudrficken, 
habe ieh folgende Versuehe angestellt. Das yon mir gebrauehte Medium 
wurde ziemlieh lange zentrifugiert, dann wurde die oberste Schicht 
abgenommen, das  Medium wurde steril filtriert und weiter zentrifugiert, 
Der Fettgehalt  verminderte sich deutlich. Cholesterintafeln konnte 
ieh fiberhaupt nieht mehr finden. Aber wenn man viele Pr~parate 
untersueht, dann trifft  man noeh immer genfigend Lipoide, t rotzdem 
sie durch die Behandhng weniger geworden sind. Das Medium chemiseh 
Iettfrei zu bekommen, versuehte ich in der ehemischen Abteilung yon 
Prof. Rona, indem ieh es mit ]4ther behgndelte. In  5 cem dieses ent- 
fetteten Mediums wurde ganz wenig Mercks Lecithin gegeben. Setzte man 
mit einem so behandelten Medium Bindegewebszellen an, so zeigten sie 
naeh 24 Stunden Absterbeerseheinungen, die Gewebsstiickchen sehrumpf- 
ten, Wachstum war nicht zu erkennen. Die chemisehe Behandlung seh~i- 
digt das Medium zu sehr. Sieher werden Lipoid-Eiweigverbindungen 
zerstSrt, und das Medium wird zum Ansetzen der Kulturen unbrauehbar. 

Wachstumserscheinungen des Sehleimhautgewebes. 

Ich habe -- ebenso wie bei dem Menschenmaterial -- untersucht : 
A. oberfl~chliche Schleimhautze]len, B. I)riisenepithelzellen, C. Binde- 
gewebszellen, D. Muskelzellen. I)a ich in vitro die Erscheinungen unter 
B. nicht genau analysieren konnte, so mSehte ich nur fiber das iibrige 
berichten. 

Wenn man Nasenschleimhaut yon Feten zfiehtet, so waehsen die 
versehiedenen Ze]larten nicht gleiehmaBig, sondern hauptsgehlich 
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wandern Bindegewebszellen und Muskehellen aus, w~hrend d~s Epi~hel- 
wachstum gering ist. Wird die Schleimhaut der oberen Luftwegeorgane 
mit Knorpel zusammen gezfichtet, so wachsen die Knorpelzellen gar 
nieht, sie sterben viehnehr bald ab, wodureh aueh das Waehstum der 
anderen Zellen gehemmt wird. Man mug deshalb die Sehleimhaut 
immer allein zur Zfiehtung verwenden. Im allgemeinen w~ehst die 
Schleimhaut der Nase besser als die der oberen Luftwege, wobei sich 
3 Zellarten unterseheiden lassen. Da die Vorg~nge bei der Zellfett- 
bildung fiberall die gleiehen sind, besehr~nke ich reich im folgenden 
auf die Nasensehleimhaut. 

Wachstumerscheinungen yon Epithelzellen und Fettbildung in ihnen 
in vitro. 

Kleine Gewebsstfickchen der Untermusehelschleimhaut yon Kanin- 
chenfeten werden in 5 Teilen Plasma und 2 Teilen EmbryonaIextrakt 
im h~ngenden Tropfen gezfichtet. Am n~ehsten Tage sieht man 1--2 
Reihen angewachsener Zellen yon rundlicher oder ovaler Form, ver- 
schieden grog and dazwisehen einige besonders groI]e rundliehe Zellen. 
Kurze Zei~ nachher nehmen die blasigen und ovaIen Zellen eine lang- 
gestreck~e Form an, w~hrend die gro~en rundliehen ZelIen unver~ndert 
bleiben. Naeh ungef~hr 3 Tage langer Ziichtung lassen sieh deutlich 
2 Zellarten unterscheiden, die eine sieht Bindegewebs- und Muskelzellen 
~hnlieh, die andere Epithelzellen. Erstere Zel]art zeigt lebhaftere Aus- 
wanderung als die zweite. Die Gewebsstiiekehen mfissen im allgemeinen 
je~zt umgesetz~ werden, denn das Medium zeigt h/~ufig Triibung, Ver- 
steifung oder Verfltissigung. tIat  sieh das Medium verfliissigt, so zeigen 
die Gewebsstiicken zitternde Bewegung. Aul3erdem sieht es so aus, 
als ob die Bindegewebszellen das Waehstum der Epithelzellen hemmen. 
Bisweilen treten die beobaehteten Erseheinungen aueh sparer als nach 
3 Tagen uuf. Ieh habe 5f~ers erst nach 4 Tagen mit gutem Erfolg 
umgesetzt. Zu frfihes Umsetzen ist jedenfalls sch~tdlich, denn Ruhe ist 
eine Hauptbedingung fiir gutes Zellwaehstum. Bei der ersten Umsetzung 
werden die epithel/~hnliehen Zellen mit kleinen Gewebsstiickehen zu- 
sammen, getrennt yon den anderen Zellen, abgenommen und die beiden 
Zellarten einzeln in neues Medium umgesetzt. Die epithel~hnlichen 
Zellen gehen bei dieser Umsetzung leich~ verloren. AuBerdem wachsen 
nach dem Umsetzen die grol3en rundlichen Zellen manehmal nicht, 
sondern bleiben unver~ndert, und andere Zellen waehsen aus. t~eines 
Epithelgewebe ist also schwer zu kultivieren. Ich habe deshalb nach 
der 2. Umsetzung nur noch das Medium geweehselt. Es wurden 
erst 3 Tropfen RingerlOsung auf das Gewebestiickchen mit einer feinen 
Pipette gegeben, dann blieben die Pr/~parate 20 Min. im Brutschrank 
ruhig stehen, darauf wurden die RingerlOsung und das alte Medium 
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sorgf~Lltig abpipettiert und neues Medium zugesetzt. Ein Zellwaehstum 
war aber durehaus nicht in allen Fallen zu erzielen. Unter 30 Pr~paraten 
wuchsen oft nut  5--7 Stiiekehen gut, und in giSnstigen Fallen hieit dieses 
Waehstum fiber 4 Woehen lang an. 

Morphologische Erscheinungen der Epithelien in vitro. 
Die Epithelzellen waehsen zu Haufen zusammenliegend, wobei die 

einzelnen Zellen eine 4--6eekige Gestalt annehmen. In  den Zellen sieht 
man rundliche KSrnehen. Einzelne Zellen und die dem Plasmahof 
zugewendeten Zellteile zeigen Abrundung. Ieh lenkte nun meine Unter- 
suchungen besonders auf die Fettbildung in neu ausgewachsenen Zellen. 
Man sieht, we Fet t  vorhanden, yon vornherein im Protoplasma mehrere 
kleine, stark liehtbrechende Tropfen. Sie sitzen meistens nahe am 
Zellkern. Im polarisierten Licht zeigen sie keine Doppelbrechung. 
Nach kfirzerer Zeit vermehren sie sich manehmal und linden sich dann 
hauptsachlich im Plasma. Im a]]gemeinen konnte ich die Fett trSpfchen 
in den ausgewanderten Zellen nur sehr selten beobachten, oft enthalten 
die neugewachsenen Zellen keine Fettsubstanzen, erst nach einiger Zeit 
t r i t t  manchmal Fe t t  auf. Wahrscheinlich enthalten junge, lebhaft 
wachsende Zeilen keine Fet~e oder h6chstens ganz sparlich. So war im 
Inneren der Gewebestfickehen oft nichts zu finden, wahrend die isolierten 
Zellen oder die dem Plasmahof zugewandten Zellen reichlich Fett-  
substanzen enthielten. Kurz vet  dem Zelltod vermehren sie sieh, wobei 
gleichzeitig sogenannte Degenerationsgranula erseheinen. Im all- 
gemeinen sind die Befunde sehr weehsehid. Zum Beispiel eine Woehe 
im gleiehartigen Medium gezfichtete Praparate zeigen viel Fet t t ropfen 
in den Epithelzellen, dagegen fehlen in anderen Praparaten die Fet te  
ganz. 

Zur Frage der Fettphagoeytose. 
Es ist bekannt, dal3 bei der Bewegung der Epithelzellen, bei der 

Phagoeytose der Milzzellen in vitro g~kterien, FremdkSrper, Fegte, 
EiweiBkSrnchen, die sieh im N~hrmedium linden, in den Zelleib auf- 
genommen werden. Trotzdem ist zweifellos das Verhalten der ver- 
schiedenen Zellen unter versehiedenen Bedingungen sehr wechselnd. 
Bei der Phagoeytose nehmen die Zellen aktiv die FremdkSrper auf. In 
unseren Kulturen aber nahern  sieh die Fett tr6pfehen manehmal aus 
physikalisehen Ursaehen dem Rande der Gewebestfieken und legen sieh 
gelegentlieh direkt an die Zellen an. Da ieh solche Fet t t ropfen maneh- 
real dicht am Zelleib bemerkte, so nahm ieh alle 2 Stunden die Praparate 
aus dem ]3rutofen heraus und untersuehte sie darauf, ob das Fet t  in 
die Zel]en eintrat. Abet die Epithe]ien wuehseu ohne die kleinsten 
Yergnderungen in ihren Umrissen zu zeigen. Die ~ett trbpfehen schienen 
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zu groB zu sein, um phagoeytiert werden zu kSnnen. Auch keine passive 
Fet taufnahme war zu beobaehten. Es ist abet wohl m6glieh, daft kMnste, 
nieht siehtbare FetttrSpfehen und Lipoid-Eiweil3k6rper yon den Zellen 
w~hrend ihres Waehstums aufgenommen werden, zu gr613eren Tropfen 
zusammentreten und so ffir uns bemerkbar werden. Etwas Sielaeres 
hat  sieh abet nieht feststellen lassen. 

Die Fettsubstanzen der Epithelzellen nach Beobaehtungen in vitro. 

Auf die obenerw~hnten Prhparate wurden die histologischen Fett-  
nachweismethoden angewandt. Gibt man auf die Gewebsstiickchen 

Abb. 6. Zeiss. Objekgiv A. 2. Okular Hemal  I:  Totalprgparat. 2 Woehen gezitchtet. F~rbung 
seharlaehrot. Naehf~irbung ni~malaun. Einsehlug in Glycerin. N/ihrmedium: 5 Teile Plasma und 
2 Teile EmbryonMextrakt. Reinkultur yon Epithelzellen tier Untermusehelschleimhaut yon Ka- 
i~inehenfeten. Wenig Phosphatide in den Zellen. Das Totalpr~parat in Glycerin eingesehlossen ist~ 

zu dick, deshalb vgl. Abb. 7. 

ohne vorherige Konservierung verdtinnte NilblausulfatlSsung und li~gt 
fiber Nacht  ire Brutofen stehen, so f~rben sieh die FetttrSp~chen immer 
blau. gei  vorheriger Konservierung in 10proz. Formalinl/Ssung fiir 
24 Stunden und F/irbung mit Sudan oder Seharlaehrot f~rben sieh die 
Fett t r6pfehen immer rot. Smith-Dietrich und Fisehler geben Sehwarz- 
f/trbung, Ciaeeio gelbliehrote. 

Es handelt  sieh also ebenso wie bei den Driisenepithelzellen der Nase 
und der Luftwegesehleimhaut um P-haltige Fettksrper,  ,,Phosphatide ~ 



der >lasen-, Kehlkopf- und LuRwegeschleimhaut, 29 

Die Menge der Phosphatide wechselt in den eifizelnen Prgparaten sehr, 
ebenso tritt die Oxydasereaktion unregelmi~i~ig auf, wghrend die Eisen- 
reaktion stets negativ ist. 

Bindegewebszellenwachstum und die Veriettung der Bindegewebszellen. 
Spezielle Technik. Bindegewebszellen zu ziichten erweist sich leich- 

ter als die Ztichttmg yon Epithelzellen. Alle 3 obenerw~hnten Me- 
dien sind hierffir brauchbar. Am empfehlenswertesten scheint mir reines 
Plasma. Ieh bediente mieb bei der Ziiehtung der Methode des h~ngenden 
Tropfens und der Kammermethode. Die ]~indegewebszellen wurden 
nach Ansetzen ~m h~ngenden Tropfen mit kleinen Gewebsstiickchen 

Abb. 7. Photographierte Zeichnung. 8 Tage geziichtet. 3real umgesetzt. N~hrmedlum reines 
1)lasma. Fast l~eil~kultur, zNul" 3 Zellen sehen Bindegewebszellen ~hnlich. Gefg~rbt mit  Sudan I I I ,  
nachgef~rbt mit  tIi~malaun. Die schwarzen KSrnchen sehen unter dem Mikroskop rot aus. Die 
Photographie zeigt nur einen Tell der KSrnchen. Gezeichnet wurde unter Drehen der Mikrometer- 
schraube un4 daml photographiert. Die K5rnchen, die in der Umgebung des Kerns liegen, sind 
Phosphatide. Man sieht sie in 5 Epithelzeller~ und einer Bindegewebszelle, In  letzterer liegea sie 

an den Polen des Zellkerns. Die anderen Gebilde in den EpithelzeUen sind sog. Zellvakuolen. 

zusammen beim ersten Umsetzen abgesehnitten und dann in Kammern 
~mgesetzt. Das weitere Umsetzen geschah unter Anwendung der 
Methode des h~ngenden Tropfens alle 3 Tage. 4 oder 5 Tage nach dem 
Ansetzen sieht man manchmal eine klare FlfissJgkeit an der Grenze yon 
Gewebestfiek und Plasmahof. Diese Flfissigkeit hemmt das ZelRvaehs- 
rum. Deshalb ist jetzt das Umsetzen nStig. Vielleicht entsprieht diese 
Flfissigkeit der ,,Arehusia" Burrows. Bei An.wendung der Kammer- 
raethode tritt die F]fissigkeit nicht vor einer Woche auf. 
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Wachstumserscheinungen der Bindegewebszellen. 

In gfinstigen F~llen sieht man 12 Stunden naeh dem Ansetzen 
meistenteils ovale oder rundlieh-blasige kernhaltige Zellen in mehreren 
l%ihen. Ihr Zellinhalt ist sehwaeh ]iehtbreehend. Im Protoplasma sind 
yon vornherein hellbr~unliehe, punktartige Vakuolen enthalten, nnd 
zwisehen diesen Zelten finder man oft noch etwas gr6Bere ovale Zellen, 
die vielleieht Basalzellen sind. 24 Stunden nach dem Ansetzen w~tehst 
erstere Zellart sehon mit spitzen Ausl~tufern nnd reich verzweigt aus, 

wiihrend sich die anderen 
Zellen der weiteren 13eobaeh. 
tung entziehen. 

3 Tage naeh dem Ansetzen 
sieht man gutes Waehstum 
der Bindegewebszellen. Ieh 
schnit~ sie jetzt  mit einem 
Gewebsstfick zusammen yon 
den anderen Zellen ab, setzte 
sie in Kammern um und beob- 
aehtete jeden Tag und setzte 
weiter alle Woehe einmal 
urn. Ieh konnte so die Binde- 
gewebszellen fiber 6 Wochen 
lang zfiehten. 

Fettnachweis in den 
hbb. 8. Zeichnung nach dem Leben. 24 Stundeffnaeh Bindegewebszellen. 
dem Ansetzen. Bindegewebszellen der Schleimhaut tier Die Fettsubstanzen der Trachea. 

jungen Zellen sitzen meisten- 
tells an den Polen der Zellkerne. In erwachsenen Bindegewebszellen er- 
ffillen sie fast den ganzen Zellleib. Ich babe besonders die 6 Woehen 
lang gezfiehteten Pr~loarate untersucht und sie ungehgrtet mit Fettfarb- 
stoffen gefarbt. Andererseits gab ich 10 proz. FormalinlSsung in die Kam- 
mer, konservierte 2 Tage lang, nahm das Formalin ab und gab destilliertes 
Wasser zu und wiederholte dies 4--5  real. Das Gewebestfiek wurde dann 
mit dem Nahrmedium zusammen in Gelatine eingebettet und mit dem Ge- 
friermikrotom in Seriensehnitte zerlegt. Die Sehnitte wurden einerseita 
mit einer Fettfgrbung, andererseits mit Hgmalaun-Eosin und Weigert- 
van Gieson gefiirbt. Es wurde die Oxydasereaktion und die Eisenreaktion 
wie beim Mensehenmaterial angestellt. Bei Fettf~rbung unseres iV~aterials 
bekamen wir bei den jiingsten Prgparaten die gleiehen Ergebnisse wie 
bei den fiber einen Monat lang gezfichteten. Sie decken sich mit den Be. 
funden an Epithelzellen. Die Oxydasereaktion ist fast ausnahmslos posi- 
tiv, w~hrend sie beim Epithel stark sehwankt, die Eisenreaktion ist negativ. 



der ~Nasen-, Kehlkopf- und Luftwegeschleimhaut. 31 

Wachstumserseheinungen der Muskelzellen und Fettbildung in ihnen. 

Spezielle Technik. Die Methode des h~ngenden Tropfens war ebenso 
brauchbar wie die Kammermethode. Wit untersuchten das Muskel- 
zellenwachstum gelegentlich an Oewebskulturen der Untermuschel- 
schleimhaut oder der Luftwegeorgane. Noch besser ist das Zwischen- 
gewebe der Ringknorpel der Trachea zur Untersuchung geeignet, well 
dort glatte Muskelzellen fast rein vorkommen. Die Muskelzellen der 
3 verschiedenen Stellen der Schleimhaut zeigen keine Unterschiede in 
bezug auf ihr Verhalten in vitro und ihren histologischen Bau. Wenn 

Abb. 9. Photo. Zelss. Objektiv D. Okular ~oma.I :  lma l  abgeschnitten und amgesetzt eine~Woche 
nach~dem Ansetzen. u in stark verdfinntei" /~ilblausulfatlSsung. TotalDriDarat. 3Ein- 

schlult in Glycerin. 

man m0gliehst gutes Waehstum der Muskelzellen erhulten will, so nimmt 
man am besten den ganzen Kehlkopf oder die Trachea heraus, schneider 
quer ab, so dalt man einen der obersten Trachealringe vor sich hat. 
Diesen Ring schneider man l~ngs auf and bekommt 2 Halbringe. Diese 
werden in Kummern geziiehtet. ~ach meinen Erfahrungen h a t  man 
schon nach einem Tage gute Zellauswanderung yon der Konvexseite 
des h~lbringf0rmigen Stfickes her, wihrend yon der Schleimhautfliehe 
aus das Waehstum spirlich ist, manchmal zus~mmen mit anderen 
Zellen.- Die ausgewanderten Zellen der Konvexseite des H~lbringes 
sind fast reine Muskelzellen, die abgeschnitten and umgesetzt werden. 
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Kurze Zeit nach dem Ansetzen sehen die Muskelzellen rundlich odor 
oval aus. Sic liegen in Form yon schmalen Strei~en eine hinter der 
anderen in der Riehtung der Auswanderung im Medium. 3 Tage nach 
dem Ansetzen sah man bandartige, langgestreekte Muskelfasern. Ein 
Toil der Muskelfasern trennte sioh von dora Gewebe ab und wuehs 
gekrfimmt ffir sich allein weiter. Das Wachstum der Muskelzellen war 
im allgemeinen besser als das der Epithel- und der Bindegewebszellen. 
Die Fettbildung in den Muskelzellen soll zusammen mit der der Binde- 
gewebszellen besprochen werden. 

Abb. 10. Photo. Zeiss. Objektiv D. Okular Hpmal I: 4 ~Yochen lang geztichtet,nac h der Kammer- 
methode. ~t~rtung in 10proz. ~'mznalinlSsung. Einbettung in Gelatine, Serienschnit~. Fiirbung 

nach Cia~cio. Die schwarzen KOrnchen sehen im Pr~iparat gelblichrot aus. 

Zur Frage der Unterscheidung yon FibroNasten und Myocyten in vitro. 

Zum Vergleich diente Material (Untermuschelschleimhaut), das 
unter gleichen Bedingungen geziichtet und fiber einen Monat lang 
beobachtet wurde. 

A. Unregelmgifli{t au/tretende Unterscheidungsmer]cmale. 
a) Die Muskelzellen waehsen sehneller und reichlicher als die Binde- 

gewebszellen nnd besitzen langgestreckte Ausli~ttfer, w~hrend die Binde- 
gewebszellen mebr verzweigte Ausliiufer haben. Wi~hrend des Waehs- 
turns der Bindegewebszellen wird das Medium etwas schncller als sons~ 
.flfissig. Im Verlauf der Zellauswanderung -- etwa einen Tag nach dem 
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Ansetzen -- findet man bei den Myocyten manehInal einen Sehleier, 
der fibrinahnlich aussieht, keine Doppelbrechung hat, aber iin Dunkel- 
feld etwas heller als das iibrige Medium erscheint und der der Zellaus- 
wanderung vorausgeht und die ausgewanderten Zellen uingibt. 

b) Der Zellquerschnitt der Myocyten ist breiter und Inehr gezackt 
als der der Fibroblasten. 

c) Der Protoplasmainhalt der Muskelzellen sieht etwas dunkler aus 
als der der anderen Zellen. Wahrscheinlich enth~lten die ers~eren Inehr 
Vakuolen. Die Untersehiede unter a und b sind oft nur sehwer zu kon- 
statieren. Dagegen seheint m i r c  zur Unterscheidung wichtig zu sein. 

Abb. 11. Photo. Zeiss. ObjektivD. Okular t tomal I:  4 Wochen iang in Kammern geziichtet. ~[/ir- 
tung in 10proz. Formalin, :Einbe~tung in Gelatine, Farbung mit  Nilblausulfat, Serienschnitt. 

B. Sichere Unterscheidungsmerkmale. 
MaterialundNahrmedium sind das gleiehe wie oben,4Wochen langZiich- 

tung in Kammern. Ge]atineeinbettung. Gefrierserienschnitte, Farbung. 
d) Die Querschnitte der Muskelzellen zeigen immer sternf6rinJge 

Bilder. In Liingsschnitten sieht man Inehrere Fasern in einer Zelle. 
Die Bindegewebszellen sehen auf ihren Quersehnitten oval, auf den 
Langsschnitten spindelf6rmig aus. 

e) Naeh Weigert-van Gieson farben sich beide Zellarten/ihnlieh wie 
beiin Menscheninaterial, nut  farben sich die Muskelzellen iminer gelb- 
]icher als die Fibroblasten. 

Virchows Archly. Bd. 261. 3 
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f) Die Phosphatide sind in den Muskelzellen reichlicher Ms in den 
Bindegewebszellen. Die Fette,  die mehr in der NiChe des Zellkerns 
sitzen, sind doppelt so reichlich wie bei den Fibroblasten. Ebenso t r i t t  
die Oxydasereaktion in den Muskelzellen starker auf als bei den Fibro- 
blasten, d, e, f bilden sichere UnterscheidungsmerkmMe. 

Ich komme nun zur Fettbi ldung in den Zellen. Die Fettbildung in 
den MuskMzellen ist ganz die gleiche wie in den Epithelien. Von Anfang 
an finder man FetttrSpfchen, die manchmM an beiden Polen des Zell- 
kerns liegen. In  gut ausgebreiteten Zellen sieht man manchmM den 

Abb. 12. Zeichnung-nach Photo (11). ~s Querschnitte der 5Iuskelzellen, zu beiden Seiten Litngs- 
schnitte. 

ganzen Zellleib yon Fe t t  erftillt. Die Form der Fetteilchen wechselt. 
Die Fett tr6pfchen, die nahe am Zellkern liegen, Mad immer gr6~er Ms 
die anderen. Das f~rberische VerhMten der Muskelze]len gegen Fet t -  
farbstoffe ist genau dasselbe wie das der Bindegewebszellen. Es handelt  
sich danach um Phosphatide. Ich hat te  ursprfinglich gehofft, in vitro 
auch das Auftreten yon Abnutzungspigmenten beobachten zu kSnnen. 
Es ist mir aber nie gelungen, dergleichen zu bemerken. DaB unter 
natfirlichen Bedingungen die Fettbildungsvorg~nge viel vcrwickclter 
vor sich gehen, als sich in vitro beobachten l~[~t, ist selbstverst~ndlich. 
Ich glaube aber, dM~ auch in vivo Auto]yse und Stoffwechsel eine be- 
sondere t~olle bei der Fettbildung in den Zellen spielen. 



der INasen-, Kehikopf- und Luftwegesch].eimhaut. 35 

Literatur zur LipoidYrage in vitro. 
Es liegt nur wcnig Literatur vor, die auf die vorliegende Unter- 

suchung Bezug hat. Nasu und Midsuda, beide Schiller Lubarschs, 
haben sich mit der Frage der Fcttbildung in Gewebskulturen bcschi~ftigt. 
Sie untersuchten tIerzklappen und Speicheldrilsen erwachsener Tiere 
und stellten fest, dab die im Bindegewebe und im Epithcl auftretenden 
lipoiden Stoffe weder NeutrMfette noch Cholesterin sind. Nasu ver- 
suchte aus dem Plasma Mle lipoiden Stoffe vor dem Ansetzen der Kul- 
turen zu entfernen, was ihm hinsichtlich der Neutral- und Cholesterin- 
fette, aber nieht bei den Phosphatiden gclang. Da die in den Gewebs- 
kulturen auftretenden Fettstoffe hierzu geh6ren und in keimfrei im 
Reagensglas im Eisschrank bis zu 250 Tagen aufbewahrten Speichel- 
drilsenstilckchen keine Lipoide auftreten, so schlieBen die genannten 
Forscher, dag das in den Gewebskulturen auftretende Fe t t  nicht endo- 
genes, sondern infiltrativ oder resorptiv dureh Diffusion aus dem Plasma 
entstehendes Lipoid ist. Krontowski und Pole//~4) konnten nebcn einer 
fettigen Metamorphose auch Lipoide feststellen. Ein Entstehen yon 
Fe t t  aus dem Eiweig der Zellen halten sie filr unm6glich. Die Fette  
milssen nach ihnen aus der Umgebung stammen, wo sic sich infolge 
mangelnder Verbrennung ablagern. An Gewebskulturen haben beson- 
ders eingehende Studien Lambert und Hane84~) gemacht. Sie konnten 
an den wachsenden Zellen yon Rattenbindegewebe Fettktigelchen 
auftretcn sehen, die isotrop waren und mit Sudan sieh gelb f~rbten. 
Lambert und Hanes nehmen ebenfalls einc Fettentstehung durch die 
Granula aus den Stoffen des umgebenden Plasmas an. 

Zusammen~assung. 
I. In der Nasen-, Kehlkopf- und Trachealschleimhaut yon Tot- 

geburten und S~uglingen ohne Erkrankungen findet man schon unter 
physiologischen Bedingungen Fettgewebe, mit Ausnahme der Nase, 
die Neutralfett, Cholesterinester und wenige Lipoide im engeren Shine 
enthalten. In einzelnen Gewebszellen fehlen die Fettsubstanzen und 
fett~hnlichen Pigmente. 

II.  Die Untersuchungen an Kindern und Erwachsenen ohne Erkran- 
kungen zeigen Fettsubstanzen im Schleimdrilsenepithel der Nasen- 
LuftrShrenschleimhaut. Es sind P-haltige Fettsubstanzen, ,,Ph0spha- 
t ide".  Die Phosphatide nehmen mit  dem Alter zu. 

Bei Erwachsenen finder man Abnutzungspigmente in den Muskel- 
zellen der Sehleimh~ute, die ebenfalls im Alter vermehrt  sind. Die 
Pigmente treten unabh~ngig vom Fettgehalt  der Gewebe auf. 

III .  Die Phosphatide der Drilsenepithelzellen vermehren sich bei 
den chronischen Stoffwechselkrankheiten, ebenso bei der Carcinom- 
kachexie, progressiven Paralyse, schweren Syphilis. Bei Lungentuber- 
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kulose ohne ErschOpfungszust~nde sind sie n ich t  vermehrt .  Bei den  
lokMen En t z f i ndungen  der Gewebe en tha l t en  die au f t r e t enden  Makro- 

phagen  anisotrope Fe t t t r6p fchen  und  etwas P-hal t ige Fe t t subs tanzen .  
Die Abnu tzungsp igmen te  der Muskelzellen der Schle imhaut  vermehren  
sich wahrscheinl ich auch bei den  chronischen Stoffwechselkrankheiten 
u n d  bei Carcinomkachexie,  doch geht  ihr  Auf t re ten  nich~ dem der 
Phosphat ide  paralleI. Das Verhal ten der P igmente  bei E n t z / i n d u n g e n  
ist noch n i ch t  gekl~trt. 

IV. Die Fe~tsubs tanzen  der Epithel- ,  Bindegewebs- n n d  Muskelzellen, 
der Nasen-,  Kehlkopf- ,  Trachealschleimh~ute yon  Kan inchen fe t en  sind 
, ,Phosphat ide"  (nach Beobach tungen  in  vitro) und  wahrscheinlich ganz 
die gleichen wie beim Mensehen. Die Zel l fe t tb i ldung in  vitro h~ngt  

yon  der Zusammense t zung  des Mediums ab. Das Auf t r e t en  yon  Ab- 
n u t z u n g s p i g m e n t e n  in  vi t ro  konn te  n ich t  beobaehte t  werden. 

He r rn  Geheimrat  Lubarsch mOehte ieh fiir seine Unte r s t / i t zung  
me inen  bes ten  D a n k  ausspreehen. 
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